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Conmemoramos un hito significativo: los
20 anos de la Sociedad Latinoamericana
de Operadores Maritimos y Monoboyas

(SLOM). Es un honor para mi, Francesco
Guido Solari, presentar esta edicion especial
de Inspenet Brief, donde celebramos un
hecho importante como lo es la historia, el
presente y el futuro de SLOM.

Durante dos décadas, SLOM ha sido
un pilar de unidad y colaboracion en
el sector energético. Ha demostrado
ser una fuerza influyente, capaz de
adaptarse a los cambios constantes y de
aprovechar la experiencia y la experticia
de sus miembros. Ingenieros, consultores
y empresas han encontrado en SLOM
una plataforma para crecer y liderar,
reafirmando su relevancia en un mundo
cada vez mds dvido de “networking”
y/o interconexiones, para lograr dar
respuesta a requerimientos comunes
o problemas comunes, o inclusive
simplemente complementarse con Ila
experiencia del colega.

Inspenet se enorgullece de ser parte de
esta historia: nacimos en el marco de
la XVII Jornada de SLOM en Cartagena.
cQué mejor manera de compartir la
celebracion que esta edicion especial de
Inspenet Brief? No solo celebrando el
legado de SLOM, sino también llevando el
mensaje a mas de 350,000 profesionales
del sector energético que se conectan a
través de INSPENET.COM. Diariamente
estos profesionales consultan nuestras
publicaciones técnicas, que sin duda
buscan tambien fortalecer marcas,
incrementar la visibilidad y generar

Celebrando 20 Anos
de SLOM - Unidad

y Liderazgo en el
Sector Energético

oportunidades de negocio en un mercado
dindmico y competitivo.

La integraciéon de tecnologias modernas
como la robética, internet de las cosas y la
inteligencia artificial es una muestra del
compromiso de SLOM con la innovacién.
En esta edicién, exploramos cémo estas
tecnologias estan transformando |la
operacion, el mantenimientoy el desarrollo
en el sector energético, garantizando las
mejores practicasy posicionando a nuestra
comunidad en la vanguardia del cambio.

La cooperacién y la unidad son esenciales.
En un mundo en constante evolucién, las
conexiones profesionales y de negocios
son mas cruciales que nunca. Inspenet Brief
ofrece un espacio donde estas conexiones
se fortalecen, proporcionando contenido
especializadoydistribuido estratégicamente
para alcanzar a los tomadores de decisiones
y a los lideres del sector.

Invito a todos los miembros de SLOM y a
nuestra comunidad de Inspenet a ser parte
activa de esta transformacioén. Celebramos
el pasado, nos adaptamos al presente y
nos preparamos para un futuro donde la
innovacién y la cooperacion seran la clave
del éxito.

SLOMhasidoundignoejemplodeliderazgo
y adaptaciéon durante 20 anos. Juntos,
con el apoyo de Inspenet, continuaremos
construyendo un sector energético mas
fuerte y resiliente.

Ing. Francesco G. Solari.
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SOBRE

La Sociedad Latinoamericana de Operadores
de Terminales Maritimo Petroleros y
Monoboyas - SLOM es una asociacion
internacional, sin animo de lucro, que tiene
como fin principal promover la integraciéon
de los diferentes actores que conforman la
industria maritimo-fluvial de hidrocarburos.
La sociedad abarca desde los operadores de
terminales maritimos y fluviales de hidrocarburos,
terminales con monoboyas y terminales
multiboyas; las compafiias que prestan bienes y
serviciosespecializados,lasautoridadesmaritimo-
portuarias, las organizaciones con intereses
afines a la industria, hasta los profesionales,
académicos, instituciones de formaciéon y demas
miembros del sector.

Todos, unidos en un cometido de integracion,
que propende por la eficiencia operacional, la
seguridad y la sostenibilidad de las operaciones.
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Maritimo Petroleros y Monoboyas

Y que se logra a través de actividades de
intercambio técnico, difusion de las mejores
practicas, espacios de actualizacién sobre
nuevos conocimientos y tecnologias, \Y
sobre todo, la firme conviccién de que
#IntegradosPodemosMas.

SLOM cuenta con tres categorias de miembros,
gue se componen de la siguiente manera:

corresponde a las
companias operadoras de terminales maritimo-
fluviales de petréleo y monoboyas, incluyendo
terminales maritimos para el manejo de gas
licuado de petrdleo (LPC), gas natural licuado
(LNG), productos quimicos.
Actualmente, existen 26* companias operadoras
vinculadas a la Sociedad, provenientes de 12
paises distintos.

Corresponde a las companias que
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*A fecha de 30 de junio de 2024.

**Las empresas Oiltanking Andina, Oiltanking Colombia y Oliltaking Ebytem estdn representadas en un mismo logotipo.
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prestan servicios y bienes especializados a los
terminales maritimo-fluviales de hidrocarburos.

Estas son organizaciones que abarcan toda la
cadena de servicio y que van desde agencias
maritimas, fabricantes de monoboyas,
multiboyas, cabos, mangueras, cadenas,
valvulas, defensas, tuberias, accesorios para
muelles, remolcadores, consultores, empresas
de telemetria, tecnologia especializada,
ingenieria maritima, suministro de personal,
centros de capacion y entrenamiento,
companhias de prevencion y atencion de
emergencias, integridad y corrosion, buceo e
ingenieria submarina, entre muchos otros.

Hoy dia, hay mas de 50 empresas vinculadas a
SLOM en esta categoria, siendo referentes en la
industria y demostrando su compromiso por la
excelencia operacional.

corresponde a todas las
personas naturales cuya profesién u oficio esté
relacionado con la operacién de terminales
maritimo-fluviales de hidrocarburos.

Las personas tienen un valor preponderante en
esta Sociedad, son los agentes de cambio que
lideran, construyen y aportan al bien colectivo
desde sus experiencias, conocimientos vy

Versién

Sociedad Latinoamericana de

Operadores de Terminales
Maritimo Petroleros y Monoboyas
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capacidades; visionarios que deciden creer y
apostar por el cometido de integracion que se
persigue desde SLOM.

Hay mas de 180 personas a la fecha que hacen parte
de SLOM bajo esta modalidad.

Facilitando la integracion entre operadores,
proveedores, autoridades e instituciones del
sector.

Promoviendo el conocimiento técnico a través
del intercambio de experiencias.

Generando espacios para oportunidades de
aprendizaje y relacionamiento.

Gestionando alianzas  estratégicas con
organizaciones de interés para el beneficio de
la industria.

Hemos construido una comunidad que habla
el mismo idioma en cuanto a experiencias y
conocimientos compartidos, identificando las
necesidades comunes, en pro del beneficio del
sector.

iTe invitamos a ser parte!
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Sociedad Latinoamericana de
Operadores de Terminales
Maritimo Petraleros y Monoboyas
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XX Jornada de Operadores
de Terminales Maritimo Petroleros
y Monoboyas

El rol de las terminales
en |la transicion energética

Punta del Este, Uruguay

Septiembre 11,12 y 13 de 2024.
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Ciberataque en el

sector portua rio:

La cuestion no es “si”, sino
“cuando” va a suceder.

Celebrando 20 anos
de Integracion exitosa
en la Industria Petrolera.

El Legado de SLOM.

La interrupcion virtual histérica que afecté a las operaciones
de todo el mundo en la segunda quincena de julio de 2024,
debido a un fallo en un sistema de seguridad de una empresa
estadounidense llamada CrowdStrike, nos lleva de vuelta a
una preocupacién real que nos alerta sobre la importancia
de encontrar soluciones tecnolégicas para aumentar la
proteccion de los sistemas operativos de las terminales
maritimas petroleras.

Esta interrupciéon terminé causando mucha confusién en la
vida de millones de personas, la interrupcion de los servicios
de internet, que nunca habia sucedido en la historia, extendié
el caos por todo el mundo.

La interrupcién afecté las operaciones de los puertos de
Pecém, en Ceara/Brasil, y en una de las once terminales
de contenedores de Paranagua, en Parana/Brasil, el mayor
puerto exportador de productos agricolas de Brasil. La fila de
camioneros llegé a 8 km con una espera de nueve horas.

Las terminales maritimas son responsables de recibir y
exportar combustible a todo el mundo, asi como de abastecer
de combustible a los buques que operan en la cadena
portuaria, y un fallo operativo prolongado podria tener graves
consecuencias para el abastecimiento de los grandes centros.

Las empresas operadoras suelen contar con una sala de control
remoto de respaldo para ser utilizada en caso de fallas, incendios,
entre otros, pero si el ataque llega al sistema operativo, esta
soluciéon no sera eficiente.

La discusion sobre los nuevos desafios que enfrenta la industria
naval ante el continuo crecimiento de la navegacion mundial,
segun un informe de Allianz Global Corporate & Specialty (AGCS),
especialista en seguros en transporte maritimo, muestra que,
aunque factores como las nuevas tecnologias y normativas han
mejorado considerablemente la seguridad maritima, en los
ultimos anos han aparecido nuevos riesgos.

Los buques estdn cada vez mas conectados a los sistemas
en tierra, lo que significa que la amenaza cibernética estad en
constante evolucién, desde puertos y terminales hasta ataques
de suplantacién de identidad de los buques.

“Historicamente, los ciberatagques han evolucionado y han puesto
en riesgo la integridad de las operaciones, en julio de 2017, la
empresa danesa Maersk, el mayor operador mundial de buques
portacontenedores y buques de suministro, con oficinas en 130
paises y una plantilla de alrededor de 90.000 empleados, fue
victima de un ciberataque que utilizaba una supuesta version
modificada del ransomware Petya, NotPetya, derribando los
sistemas informaticos y los controles operativos a todos los niveles.

Después deinstalarse en las redes de un bugque Maersk, el software
malicioso cifraba irreversiblemente los registros maestros
de arranque de las computadoras, la parte mas profunda de
una Mmaquina que te dice donde encontrar tu propio sistema
operativo.”

Fuente: www.seginfo.com.br
En 2022, al menos seis terminales petroleras fueron objeto de
ciberataques en Alemania, Paises Bajos y Bélgica.
“Los expertos en ciberataques creen que las instalaciones
portuarias de las ciudades de Gante, Amberes, Réterdam y
Hamburgo se vieron afectadas con el objetivo de interrumpir

@ INSPENET 16

la distribucion de materiales energéticos en varios de los
principales puertos europeos al impedir la descarga de varios
petroleros.
Segun las fuentes citadas por el diario belga De Morgen,
el ciberataque afectd a las instalaciones de los operadores
petroleros Evos (con sede en Terneuzen, en los Paises Bajos),
Oiltanking y Sea-Tank, filial del grupo Sea-invest con sede en
Gante (Bélgica).
En Bélgica, los puertos de Gante y Amberes sufrieron
interrupciones en sus actividades.
El corredor de buques Riverlake, con sede en Roterdam (el
principal puerto de carga de Europa por encima de Amberesy
Hamburgo) informa de que el ciberataque impidié la descarga
de varios petroleros.”

Fuente: www.euronews.com

Bajo este escenario, es necesario que cada empresa haya
identificado el impacto en el negocio para definir déonde
invertir y con qué prioridad y con base en esta Matriz
desarrollar la priorizacion del tratamiento de los riesgos y
sus factores de riesgo. Para ello, hay que tener en cuenta los
siguientes puntos relevantes:

- Identificacion de procesos criticos: ;Cuales son los niveles
de impacto?
- Mapear la informacion relevante: Definir grados de niveles
que pueden ser Estratégicos, Tacticos u Operativos.
- Clasificar la informacion y los sistemas criticos: Definir una
matriz con sistemas y niveles de tolerancia;
-Factor humano: Control de contrasefas; Nivel de
tratamiento de la seguridad de los documentos y accesos;
Seguridad Digital y Seguridad de Redes;
- Madurez y nivel de seguridad deseado: Lista de verificacion
automatizada;
- Diagrama de causay efecto por riesgo cibernético: enfoque
en la prevencion y deteccion;
- Diagrama de causay efecto por riesgo cibernético: enfoque
en la mitigacion y la reduccion del impacto

Matriz de Relevancia de Factores de Riesgo y No
Conformidades;

En este contexto, destacan las bases para una Matriz de
Criticidad de Escenarios de Ciberataques eficiente,

-ldentificacion: Mapear los roles y responsabilidades de las
personasy equipos que representan debilidades;

- Deteccion: Desarrollar e implementar las actividades
necesarias para la deteccidén de eventos cibernéticos de
manera oportuna para su tratamiento;

-Respuesta: Desarrollar y ejecutar actividades y planes para
garantizar la resiliencia y la restauracion de los sistemas;

- Recuperacion: Identificar las medidas para realizar copias
de seguridad seguras y como restaurar los sistemas de
manera eficiente.

Fuente: Instituto Brasileno de Seguridad, Proteccion y
Privacidad de Datos
https:;/www.ibraspd.org/incidentes

Es perdonable ser derrotado, pero nunca sorprendido.
Federico el Grande

Francisco Barreto
Presidente de SLOM

Desde 2005. Puerto La Cruz - Lecheria, Venezuela. La
integracion de operadores maritimos petroleros y monoboyas
ha sido un modelo de éxito en la industria petrolera, marcado
por una visién futurista y la implementacion de mejores
practicas operacionales. Al celebrar 20 afios de intercambios
continuos y colaborativos, es fundamental destacar los hitos
significativos que han transformado esta integraciéon en
un referente de eficiencia, seguridad y sostenibilidad.mos
algunas claves esenciales.

Un Origen Visionario y Compromiso Compartido

La fuerza de una idea de un grupo llamado Los Mosqueteros
en un encuentro, fue la de crear una Sociedad de Operadores
de Terminales Maritimos Petroleros de América Latina;
ejemplo destacado de colaboracién visionaria y compromiso
estableciendo una plataforma regional dedicada a mejorar las
practicas operacionales en terminales maritimos petroleros.
Esta iniciativa no solo promovié la integracion humana y la
cooperaciéon regional, sino que también catalizé innovaciones
significativas en la gestién y operacién de las instalaciones
portuarias a lo largo del continente.

Liderando con Excelencia y Compromiso

Alo largo de sus dos décadas de existencia, SLOM ha consolidado
su posicion dentro de la industria, fomentando estandares
de excelencia, seguridad y sostenibilidad. Su éxito no solo
se debe a la vision inicial de sus fundadores, sino también al
compromiso continuo de sus miembros con la mejora constante
y el desarrollo conjunto de soluciones para los desafios del
sector. La organizacién se ha convertido en un motor clave
para el intercambio internacional de las mejores practicas,
contribuyendo de manera significativa al desarrollo sostenible y
al avance continuo de la industria en toda América Latina.

Eventos Clave: Las Jornadas de Slom

Petroleros y Monoboyas, eventos cruciales que ofrecen a los
operadores de terminales un espacio vital para el intercambio
de ideas, la discusién de desafios comunes y la adopciéon de
practicas excepcionales. Estos encuentros no solo promueven la
innovacion tecnoldgica y la mejora continua en las operaciones
portuarias, sino que también fortalecen las redes de contacto
y colaboracién dentro del sector. Los operadores de terminales
maritimos petroleros respaldan activamente este intercambio al
reconocer en SLOM la plataforma lider para adoptar estandares
de seguridad y fiabilidad.

Ademas, destacamos la integracién de organizaciones
internacionales del sector petrolero en SLOM, formando parte
de nuestra gran familia. Su constancia y presencia han inspirado
a los operadores a intercambiar conocimientos y crear sinergias
para operar con seguridad y confiabilidad. Su integracién en
SLOM representa un hito significativo, uniendo fuerzas en
nuestra amplia red global.

En conjunto, nos esforzamos por crear las mejores jornadas
de integracion para los operadores de terminales maritimos y
monoboyas de Latinoamérica. Este enfoque destaca nuestra
dedicacion compartida hacia la colaboracion de fomentar
conocimientos sélidos mediante la promulgacién de practicas
seguras.

Dentro del evento de las Jornadas, destacamos Talleres
Especializados de actualidad e innovaciones tecnoldgicas,
disefados para explorar lo Ultimo en soluciones y practicas
avanzadas en la gestion de terminales maritimos y monoboyas.
Estos Talleres ofrecen un espacio dindmico para aprender,
discutir y aplicar conocimientos de vanguardia que impulsan la
eficiencia y la seguridad en nuestras operaciones, son espacios
privilegiados donde los participantes pueden explorar de primera
mano las ultimas tendencias y avances en la gestion.

Lecciones Aprendidas y Compromiso Continuo

Otro aspecto crucial de la labor de SLOM son los ejercicios de
Lecciones Aprendidas, que facilitan un intercambio invaluable
de experiencias y estrategias entre los operadores. Estos
ejercicios no solo fortalecen la adaptabilidad y la innovaciéon
dentro del sector, sino que también promueven estadndares de
clase mundial en seguridad, eficiencia y sostenibilidad.

Estos ejercicios en SLOM, han puesto un notable énfasis en el
Factor Humano y la Transformacion Energética, estos temas
captan una atencion significativa por parte de los operadores
de terminales maritimos petroleros, quienes reconocen la
importancia crucial de optimizar recursos humanosy adaptarse
a cambios en la matriz energética. Durante la Pandemia del
COVID-19; SLOM mantuvo un compromiso constante con la
comunidad maritima, demostrando un esfuerzo notable para
promover la seguridad y la integridad en el trabajo. En medio
de circunstancias desafiantes a nivel mundial, la organizacién
alenté activamente a sus miembros y a toda la comunidad
maritima a perseverar, asegurando que las operaciones se
llevaran a cabo con los mas altos estandares de seguridad. Esta
dedicacion continua refleja el compromiso inquebrantable de
SLOM con el bienestar y la resiliencia de la industria maritima
durante tiempos dificiles.

con los departamentos de desarrollo, marketing y servicio al
cliente. Esto no solo mejora la gestién de la calidad, sino que
también fortalece la cohesién organizativa.

Mirando hacia el Futuro:

Compromiso con la Innovacién y la Sostenibilidad

Con una direccidn estratégica comprometida y un enfoque
continuo en la mejora operativa, SLOM se prepara para
enfrentar nuevos desafios y oportunidades en la industria
de terminales maritimos petroleros. EI compromiso con
la implementacion de mejores practicas operacionales,
la optimizacién tecnolégica y la adopcién de estandares
internacionales seguira siendo fundamental para mantener su
posicién como lider en el sector.

Conclusiones:

Un Futuro de Crecimiento y Desarrollo Sostenible

En conclusién, los 20 afios de SLOM han sido marcados por
logros significativos y un crecimiento sostenido, gracias al
compromiso inquebrantable de su capital humano, el liderazgo
visionario de su direccién, sobre todo, el invaluable voto de
confianza y respaldo de todos los miembros que confirman
esta comunidad. Al mirar hacia adelante, la organizacién
continuda siendo un faro de excelencia en la industria petrolera,
preparada para seguir impulsando la seguridad, la eficiencia
y la sostenibilidad en las operaciones maritimas de América
Latinay mas alla.

Agradecimientos Especiales

Finalmente, expresamos nuestro profundo agradecimiento a
todos los directores y miembros de SLOM que han contribuido
con su dedicacién y liderazgo a hacer de esta organizacién un
simbolo de integracion y progreso en la industria de terminales
maritimos petroleros. Su compromiso ha sido fundamental
para alcanzar los logros celebrados hoy y para allanar el camino
hacia un futuro aun mas prometedor.

En palabras de Albert Einstein, “La vida es como andar
en bicicleta. Para mantener el equilibrio, debes seguir
moviéndote.” De manera similar, SLOM continuara avanzando
con determinacién y constancia, superando obstaculos y
pedaleando hacia nuevos horizontes de éxito y excelencia en la
industria de terminales maritimos petroleros.

Para todos muchas gracias por ser parte de la gran familia de

SLOM.
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ROVs y Mini-ROVE: Va

uardia de

la Inspeccioh y Mantenimiento de

Terminales Maritimos

Por: Ing. Antonio Zavarse

un avance significativo haciala mejora de la seguridad y la eficiencia en operaciones criticas. Estos dispositivos
no solo han superado los desafios de accesibilidad y riesgo inherentes a los métodos tradicionales, sino que
también han incorporado tecnologia de punta para proporcionar visualizaciones detalladas y andlisis en tiempo
real. Este progreso augura un futuro donde la inspeccion y el mantenimiento pueden realizarse con una precision
y seguridad sin precedentes, marcando una era de innovacién tecnoldgica que redefine las practicas estandar
en la industria y promueve la sostenibilidad de las infraestructuras esenciales.

En la ingenieria y el mantenimiento industrial,
la integridad de las estructuras en terminales
maritimos es vital para la seguridad. Los ROVs
y Mini-ROVs han revolucionado estas tareas,
facilitando el acceso a dareas peligrosas e
inaccesibles,comoinfraestructurassubmarinas
y espacios confinados. Estos dispositivos
avanzados  proporcionan  visualizaciones
detalladas y recopilan informacién en tiempo
real, permitiendo evaluaciones precisas y
seguras. Su uso innovador ha transformado la
inspeccién y el mantenimiento, mejorando la
eficiencia y seguridad operacional sin poner en
riesgo a los operadores.

Inspecciéon y Mantenimiento en Terminales
Maritimos

Las inspecciones y el mantenimiento en
terminales maritimos enfrentan desafios de
accesibilidad y precision. Tradicionalmente, estas
tareas requieren movilizar equipos humanos a
entornos peligrosos, aumentando el riesgo de
accidentes y exponiendo a los trabajadores a
condiciones adversas. La operatividad manual
implica mayor tiempo y recursos, resultando
en un mantenimiento reactivo que afecta la
longevidad de las infraestructuras. La innovacion
tecnolégica es clave para superar estos
obstaculos, permitiendo diagndsticos precisos
y eficientes sin comprometer la seguridad
humana, transformando asi el enfoque hacia un
mantenimiento mas preventivo y efectivo.
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Fundamentos sobre ROVs y Mini-ROVs

Para superar los desafios convencionales en la
inspeccién y mantenimiento de estructuras
en terminales maritimos, los ROVs (Vehiculos
Operados Remotamente) y los Mini-ROVs han
surgido como herramientas fundamentales. Los
ROVs son dispositivos no tripulados, controlados
a distancia, disenados para operar en entornos
dificiles y peligrosos para los humanos, como
bajo el agua y en espacios confinados. Los
Mini-ROVs, una subcategoria de los ROVs, son
versiones mas compactas y agiles, optimizadas
para tareas de inspeccién y mantenimiento
en lugares de dificil acceso, ofreciendo una
combinacién Unica de movilidad, funcionalidad
y seguridad.

Habilidades de los Mini-ROVs

Los Mini-ROVs, con su diseno compacto y
tecnologia avanzada, estdn equipados con
habilidades que los hacen excepcionales para
la inspeccidon y mantenimiento de terminales
maritimos. Su maniobrabilidad permite a estos
vehiculos navegar por espacios estrechos y
alcanzar areas inaccesibles o peligrosas para
los inspectores humanos. Gracias a sistemas
de propulsion sofisticados y controles precisos,
los Mini-ROVs pueden realizar movimientos
complejos con gran exactitud, crucial para
inspeccionar infraestructuras en condiciones
adversas.

Aplicaciones de los Mini-ROVs en Terminales
Maritimos

Los Mini-ROVs se utilizan en diversos entornos

maritimos, mostrando su versatilidad y Desafios y Consideraciones Operativas
eficacia en la inspeccion de terminales. El despliegue de Mini-ROVs en operaciones
En la industria petrolera y gasifera, de inspeccién y mantenimiento presenta
inspeccionan plataformas submarinas desafios técnicos y operativos. Uno de los
y tuberias, evaluando Ila integridad principalesretoseseldisennoy mantenimiento
estructural y detectando corrosion o  de sistemas de comunicacion eficaces bajo el
danos. También se usan en zonas de agua,donde la propagaciéon de sefales puede
carga y descarga, como monoboyas, Vverse afectada por factores como la salinidad,
para monitorear infraestructuras y la profundidad y los obstaculos fisicos. Esto
evitar derrames. En la ingenieria civil, exige soluciones innovadoras en telemetria
inspeccionan muelles y estructuras Yy sistemas de control remoto para garantizar
portuarias, detectando problemas la operatividad y la transmisiéon de datos en
anticipadamente. tiempo real.

Ventajas de los Mini-ROVs sobre Métodos
Tradicionales

Los Mini-ROVs superan significativamente
alos métodostradicionalesdeinspecciény
mantenimiento en terminales maritimos.
Mejoran la seguridad al evitar que los
trabajadores se expongan a entornos
peligrosos,como profundidadessubmarinas
o espacios confinados, reduciendo el riesgode
accidentesy cumpliendo con las normativas
de seguridad laboral. Ademas, disminuyen
los costos operativos al requerir menos
recursos humanos y logisticos. En términos
de eficiencia, permiten inspecciones y
Mmantenimientos mMas rapidos y precisos,
recopilandodatosentiemporealquefacilitan
la identificacidon temprana de problemas y
la toma de decisiones informadas.
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Ellcom promlso de AMPP;

La integridad y la seguridad de la infraestructura de las terminales maritimas son
fundamentales para el comercio mundial y la proteccion del medio ambiente.

La Asociacién para la Proteccion y el Rendimiento de los Materiales (AMPP, por sus siglas en inglés)
se dedica a mejorar la longevidad y la eficiencia de estos activos esenciales a través de practicas

superiores de gestion de la corrosion.

Las terminales maritimas, los petroleros y las monoboyas se enfrentan a importantes desafios de
corrosiéon agravados por la exposicion a condiciones marinas severas. Reconociendo esto, AMPP
ofrece recursos especializados y orientacion disefiados explicitamente para el sector maritimo:

Estandares Reconocidos Internacionalmente:
Establecimiento de puntos de referencia para la
prevencion y el control de la corrosion.

Programas de Educacién y Capacitaciéon en
Profundidad: Capacitar a los profesionales para
implementar técnicas avanzadas de control de Ia
corrosion.

Certificaciones Rigurosas:  Asegurando las
calificaciones en el manejo de la corrosion.

La red global de expertos de AMPP fomenta un entorno
donde el intercambio de conocimientos y las mejores
practicas impulsan la proteccion de los materiales y los
avances en el rendimiento.

Desarrollar Carreras y Garantizar la Conformidad:
Programas de Capacitacion y Certificacion: Disefiados
para la mitigacién de la corrosidn y aplicaciéon de
recubrimientos de proteccion.

Educacién Permanente: Apoya nuestra mision de
proteger la sociedad, la infraestructura y el medio
ambiente.

Los Estandares al Centro de Nuestra Misiéon:
Normas AMPP: Facilitar el comercio y los acuerdos
regulatorios a través de pruebas estandarizadas.

@ INSPENET 20

Comités Técnicos y de Normas: Estos comités
proporcionan plataformas para que los profesionales
contribuyan, aprendan e influyan en las normas de
consenso global de la industria. Pueden participar tanto
los miembros como los no miembros. jUnete a un comité
hoy mismo!

Amedidaquela AMPP continuacreciendo,especialmente
a nivel internacional, nuestro enfoque sigue siendo
empoderar a nuestros miembros a través de la educacion,
la defensa de ideas, la investigacion, las certificaciones
lideres en la industria y la acreditacion. Nuestra amplia
gama de publicaciones, normas, eventos de la industria
y oportunidades de networking estan disefados para
avanzar en las carreras de nuestros miembros y de la
industria en general.

AMPP esta trabajando activamente para abordar los
desafios regionales y promover la excelencia operativa.
Invitamos a todas las partes interesadas de la industria
a que hagan parte de nuestras iniciativas. Al aprovechar
nuestros recursos integrales, podemos mejorar
colectivamente la seguridad y la eficiencia operativas,
fornentando una industria maritima mas fuerte y
resiliente.

Obtenga mas informacion en
www.ampp.org o contactenos +1-281-228-6200.
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La Conferencia de Tanques de Almacenamiento
de API 2024 brindara a los asistentes la
oportunidad de aprender sobre los cédigos y

Lestandares industriales nuevos y existentes.

Inclum mejores practicas de la industria, y
provee la oportunidad de conocer las teride'ncias‘
emergentes de expertos de la industria. Esta
conferencia ofrece mas de 25 sesiones enfocadas

en las necesidades de las personas involucradas

en sistemas de produccion, tuberias, terminales,
refinacion e instalaciones de almacenamiento.

Cada dia se centra en presentaciones relevantes

para upstream, midstream y downstream.

Register at www.APl.org/storagetank

Copyright 2024 — American Petroleum Institute, all rights reserved. API, and the API logo are trademarks or registered
trademarks of APl in the United States and/or other countries.
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ROSEN

empowered by technology

stion de la int&ridaa de
lineas de carga: garantizando

seguridad y eficiencia

Autores: Luciano Baptista, Director de ROSEN Brasil y
Franz Bruening, Especialista Principal en Soluciones
Técnicas de ROSEN Alemania.

Inspeccionar las lineas de carga offshore presenta desafios
dnicos para los operadores de tuberias. Problemas
como puntos de acceso Unicos para las herramientas
de pigging, la limpieza de las tuberias y la falta de una
trampa en el extremo de la linea submarina complican
el proceso de inspeccién. ROSEN aborda estos desafios
con soluciones avanzadas disefladas para maximizar el
tiempo de actividad, garantizar la seguridad y mantener
la eficiencia econdmica.

Principales Desafios en las Lineas de Carga

- Operacion Segura: El control preciso de la posicién de
la herramienta es esencial para evitar sobrepasar y/o
danar el colector del extremo de la tuberia (PLEM) o las
mangueras.

Cobertura Completa de Inspeccién: La cobertura
debe extenderse a los puntos bajos cerca del PLEM, lo
gue requiere un control total sobre la ubicacion de la
herramienta hacia el punto de fin de inspeccion definido
(EQI) en proximidad al PLEM.

Verificaciones Submarinas: Las reparaciones 'y

verificaciones se complican por las condiciones
submarinas y las construcciones de tuberias debido al
acceso.
- Precisién en la Primera Vez: Las inspecciones deben
ejecutarse correctamente la primera vez debido a los altos
costos y la naturaleza critica de estas operaciones para
reducir el tiempo de inactividad de los operadores.

Preparacion de la Linea: La limpieza efectiva para
eliminar los residuos de la linea de carga y evitar empujar
los residuos hacia el PLEM es crucial.

Soluciones Clave

- Herramientas de ILI de Alta Resolucion y Robdticas
de Nado Libre Bidireccional: Estas herramientas
permiten inspecciones desde un Unico punto de acceso,
simplificando las operaciones y reduciendo el riesgo de
gue el equipo se quede atascado o dafe los activos del
operador.

- Herramientas de Limpieza Personalizadas: Los pigs de
limpieza inversa bidireccional (RCP) de ROSEN no solo
preparan las tuberias para la inspeccion, sino que también
maximizan la salida de las tuberias transportando los
residuos de la linea de carga al punto de entrada y no
empujandolos mas profundamente hacia el PLEM.

- Sistema de Monitoreo de Enfoque de Herramientas
Personalizado (TAMS): Monitoreo preciso de la posicion
de la herramienta para garantizar que las herramientas
no sobrepasen, protegiendo el PLEM y las mangueras de
posibles dafios.
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Deteccion de Amenazas: Tecnologias Versatiles para
Varias Amenazas

ROSEN emplea una variedad de tecnologias, incluyendo
Pruebas Ultrasonicas (UT) y Difraccion de Tiempo de
Vuelo (TOFD) para la medicién de paredes y deteccion de
grietas, Fuga de Flujo Magnético (MFL) para identificar y
caracterizar la pérdida de metal interna y externa y permitir
la comparacién de sefales, soluciones de inspeccion
geomeétrica y de mapeo para identificar deformaciones
geomeétricas y movimientos de tuberias, junto con varios
meétodos de propulsion como sistemas de nado libre y
robdticos. Este conjunto tecnoldgico integral permite
inspecciones exhaustivas y evaluaciones precisas de la
integridad, abordando amenazascomola corrosidnenlazona
desalpicaduras, la corrosioninfluenciada microbioldgicamente
(MIC), las grietas en soldaduras circunferenciales y las
deformaciones geomeétricas, por ejemplo, causadas por
danos de terceros o movimientos de tuberias.

Evaluacion Integral de la Integridad

Las capacidades de evaluacion de integridad de ROSEN
van mas alld de la mera inspeccién. Las evaluaciones
incluyen:

- Evaluaciones de aptitud para el servicio

- Anélisis de movimiento de tuberiasy de tramo libre

- Evaluaciones de vida restante

- Recomendaciones de reparacion

- Planificacion de intervalos de inspeccién

- Enfoque del marco de integridad

Estas evaluaciones aseguran que todas las amenazas
a lo largo de toda la longitud de la linea de carga se
identifiguen y mitiguen eficazmente.

Ventaja Competitiva de ROSEN

- Deteccion e lIdentificacion Avanzada de Amenazas:
Combinando multiples tecnologias para detectar,
identificar y dimensionar una amplia gama de amenazas
de manera mas confiable para los operadores.

- Recopilacion Precisa de Datos. Los datos de ILI se
recopilan y almacenan en ambas direcciones (hacia
adelante y hacia atras), permitiendo una vision integral
conforme a la norma API 1163.

- Consultoria de Ingenieria: Un equipo especializado y
multidisciplinario proporciona soluciones de gestion de
integridad a medida.

Aprovechando estastecnologiasavanzadasy capacidades
de evaluacion integral, ROSEN asegura que las lineas de
carga offshore se mantengan seguras, eficientes y en
cumplimiento, ofreciendo una fiabilidad y proteccion
incomparables para la industria del petréleo y gas.
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ANCAP en la transicion
energética del Uruguay

Uruguay es considerado referente internacional tras haber descarbonizado
practicamente la totalidad de su generacidén eléctrica, poseer abundantes
recursos renovables, ser un excelente destino para la inversion extranjera
y reunir todas las condiciones para ser un pilar en la economia global del

hidrégeno verde.

En ese sentido, Uruguay, se encamina a cumplir
sus compromisos de “carbono neutralidad”
para 2050 y exportar energia renovable en
forma de hidrégeno verde y/o sus derivados.
La defensa de la neutralidad tecnolégica con
el aporte de decisiones en la Refineria de La
Teja, la definicién de la Ruta del Hidrégeno de
Uruguay que presenta un panorama alentador
para transformar al pais en exportador neto
de energia y los varios proyectos que en su
marco lidera ANCAP, asi como el compromiso
institucional del pais con Ila transiciéon
energética son temas fundamentales del
presente y futuro.

La estrategia de la transicién energética de
ANCAP tiene cuatro pilares: la introduccién de
renovables en los consumos energéticos de
la refineria y una mejor gestiéon de emisiones,
captura de CO2 de origen biogénico y
de plantas cementeras, produccion de
combustibles sustentables a partir de aceites
vegetales y la produccién de hidrégeno verde
a escala mundial en el mar.

En este sentido, el Grupo ANCAP esta
comprometido con la reduccién de emisiones
de sus operaciones tradicionales en todas
sus plantas industriales y ademas, avanza
en el desarrollo de energias alternativas y
sostenibles, con distintos proyectos como:
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H2U Offshore

H2U es un programa que impulsa el gobierno
uruguayo para el desarrollo de hidrégeno
en Uruguay. En ese sentido, ANCAP esta
liderando el capitulo H2U Offshore de la hoja
de ruta mediante un sistema de licitaciones
internacionales (rondas) para la produccién de
hidrégenoy derivados a partir de edlica offshore
por parte de privados a su propio costo y riesgo.
Uruguay cuenta con un excelente recurso
edlicoy una amplia plataforma continental con
bajas profundidades de agua, que lo hace muy
atractivo para la produccién de hidrégeno y
derivados a partir de energia edlica.

La iniciativa apunta a que grandes empresas
inversoras realicen la evaluacién de factibilidad
y potencial produccién de hidrégeno verde
y/o derivados a partir de energias renovables
generadas en areas costa afuera .

Combustibles sintéticos (e-fuels)

El Grupo ANCAP apuesta dar origen al primer
proyecto de e-fuels en Uruguay y al desarrollo
de una nueva generacién de combustibles. En
2023 se selecciond a HIF Global para desarrollar
un proyecto para la produccién de metanol y
gasolina sintética en Paysandu, a partir del CO2
biogénico derivado de la operacién de ALUR

(empresa del grupo ANCAP) en su planta
industrial de bioetanol y de la generacién
eléctrica dedicada para la produccién de
hidrégeno verde. El proyecto culminé
positivamente su fase de factibilidad y
pasdé a la fase de ingenieria, esperando
una decisién final de inversion en el
segundo semestre de 2025.

Segundageneraciondebiocombustibles
El Grupo ANCAP trabaja para desarrollar
la produccién de combustibles
sustentables sobre la base de Ia
tecnologia HEFA (Hydrotreated Esters
and Fatty Acid), a partir de aceites
vegetales, aceite usado de cocina, sebo
vacuno y otros residuos grasos.

Estas materias primas que se trataran en
instalaciones de ALUR, serdn procesadas
con hidrégeno de bajo carbono en
la Refineria de La Teja para obtener
combustibles renovables: biogasoil,
bioturbocombustible para aviones (SAF)
bionafta y biopropano.

El Grupo ANCAP prepara un llamado a
expresiones de interés para incorporar
socios que tengan interés en escalar el
proyecto que se prevé en operaciéon para
2028.

El objetivo es satisfacer la demanda de
mercados desarrollados para incorporar
combustible de aviacidon sostenible y
el cumplimiento de regulaciones de la
industria de aviacién en ese sentido.

Este proyecto es para una capacidad de 150 mil
toneladas por aflo de materia prima.

La instalacion tiene dos alcances: uno de
ANCAP que serd en larefineria de La Teja, y otro
en ALUR que serd responsable de la obtenciéon
y pretratamiento de las materias primas.

ALUR, es una empresa del Grupo ANCAP
agroindustrial. Procesa diferentes materias
primas, desde cultivos como cereales,
oleaginosos y cafia de azucar, hasta aceite
reciclado y grasa animal, obteniendo diversos
productos como biodiesel, bioetanol, harinas
proteicas (alimento animal), energia eléctrica,
glicerina y azucar.

Investigacién y Desarrollo

Ademas de los proyectos antes mencionados,
ANCAP trabaja en forma continua para reducir
las emisiones en sus operaciones tradicionales.

Por otra parte, la empresa cuenta con un
equipo de Geociencias que investiga en forma
permanente la viabilidad de nuestros suelos
para contribuir en la Transiciédn Energética.
El potencial del hidrégeno natural y el
almacenamiento de CO2 en acuiferos salinos
forman parte de dicha investigacién, asi como
el desarrollo de un piloto a escala industrial
para producir SAF a partir e etanol.
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La"automatizacion: .
El futuro de la‘logistica portuaria

Autor: Ing. Jesus Vogler.

El desarrollo tecnolégico ha
logrado impactar a todos y cada
uno de los sectores y ambitos
comerciales. En este contexto,
actualmente las diferentes
industrias estan innovando sus
procesos constantemente para
poder competir en un mercado
donde la eficiencia es primordial.
Uno de los sectores impactados
fue el sector maritimo, dando inicio
al concepto de la automatizacion

de terminales maritimo.

¢Qué es la automatizacion

de terminales maritimos?

Puede definirse como la automatizacién de una parte
significativa de las actividades portuarias, como la
manipulacién de carga y transporte de productos. Su
finalidad es la de lograr altos estandares de eficiencia
y consistencia en procesos de manipulacién de
productos, transporte y logistica. Adicionalmente,
permite la disminucién de errores por factor humano
y pérdidas de tiempo por cambios de personal.

Beneficios de la

automatizacion de terminales maritimos
Rendimiento operacional: Un terminal automatizado
logra una mayor eficiencia operativa durante mayores
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cantidades de tiempo y a través de todo tipo de
condiciones.

Reduccién de costos: En los entornos con costos
laborales elevados, existe un mayor potencial de ahorro
mediante este nuevo esquema de trabajo, siempre y
cuando esta sustituya efectivamente a los trabajadores.
Seguridad operacional: La automatizacion de los
terminales garantiza tanto la seguridad de las personas
como la de las instalaciones maritimas al disminuir
los errores provenientes de inconsistencias humanas,
adicionalmente los trabajadores son protegidos al
ser desplazados de las zonas donde operan estas
maquinarias computarizadas.

Menor impacto medioambiental: La implementacion
de un sistema automatizado en una terminal mejora
su eficiencia operativa y minimiza los retrasos, lo
que conlleva una disminucién del consumo de
combustible.

Implicaciones de su adopcién

Una de las principales implicaciones es el impacto
sobre la mano de obra, ya que este cambio supondria
la disminucién de la demanda por ciertos cargos
laborales

Otro aspecto a considerar es el apartado tecnoldgico,
el cual comprende diferentes sectores que deben
ser aplicados y empleados para que los sistemas
automatizados puedan funcionar eficientemente.
Asimismo, el empleo de estas nuevas tecnologias
requerird de un sistema de ciberseguridad como
garantia ante las fallas y averias accidentales, del
mismo modo, dicho sistema funcionaria como una
forma de asegurar la integridad de los datos de los
terminales.
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Terminales automatizados

Terminal de Rotterdam: El puerto mas grande
de Europa, utiliza sensores para detectar las
caracteristicas del agua, asegurando operaciones
eficientesy sin inconvenientes.

Terminal de Hamburgo: Implementa Ila
filosofia smartPORT, enfocada en el crecimiento
econdmico sostenible y la eficiencia operativa,
mejorando la gestidn del puerto.

Terminal de Shanghai: El terminal automatizado
mas grande del mundo, emplea sistemas de
recopilacion y procesamiento de datos para
optimizar tareas con alta precisién y efectividad,
siendo el puerto con mayor actividad a nivel
mundial.

Conclusiones

Laautomatizacién determinales maritimosesun
concepto que se proyecta como el progreso del
sector maritimo; lo cual en gran parte es debido
a sus notables beneficios como: el aumento del
rendimiento operacional, la reduccién de costos
laborales, la mejora de la seguridad y el impacto
ambiental positivo.

Es importante que los operadores portuarios
y las partes interesadas, como sindicatos y
entidades gubernamentales, dispongan de
analisis detallados sobre las iniciativas de
automatizacién de terminales maritimos.
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Afrecor se posiciona como

AFRECOR

Somos Resiter

[

lider en la valorizacion de
residuos del petroleo

La empresa, filial de la multinacional Resiter, ha logrado a

travésdealtatecnologiaincursionarenimportantes petroleras

de Uruguay, Pera y Chile.

La industria petrolera en américa latina tiene un
parner estratégico cuando se trata de recuperar
las borras que por anos se perdian en los enormes
tanques acumuladores de petroleo. Afrecor, filial
de Resiter, ha logrado desarrollar tecnologia para
la limpieza de los grandes tanques de acopio
en refinerias y terminales. “Nuestro servicio es
integral. No se limita a la limpieza del tanque,
también abordamos la gestion del material
residual”, sefiala Juan Pablo Luizzi, gerente de
desarrollo de Afrecor.

Afrecor realiza una evaluacion de cada tanque,
para elaborar un plan, un traje a la medida. Asi,
antes de comenzar a extraer el material ya se
sabe qué se hara con él. “Por tanto no solo
evaluamos la particularidad del tanque, sino
también, cudles son las posibilidades locales
de valorizacion, la cual puede realizarse en
instalaciones de terceros o en las mismas
instalaciones petroleras”, agrega Luizzi.
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Comprometidos con la productividad vy la
seguridad de las personas, Afrecor ha incorporado
tecnologias especificas de primer nivel mundial
para limpieza, tratamiento y transporte.
Equipamiento que es adaptado a cada necesidad
de las empresas petroleras. “Es asi que hemos
evolucionado desde método artesanal, luego
mecanizada y ahora robotizada. Reduciendo
los tiempos de servicio y minimizando Ia
exposicion del personal”, cuenta orgulloso el
gerente de desarrollo.

AFRECOR se funda en 2010 en Uruguay Yy
rapidamente se posiciond como el principal gestor
de ANCAP, la petrolera local. EL 2019 se asocia a
Resiter logrando hasta el momento recuperar
mas de 300.000 Bbl de hidrocarburos, que se
utilizaron en parte como combustible alternativo
en hornos de cementoy su gran mayoria, para su
refinacion.

www.afrecor.com.uy

THE SOUND CHOICE

FOR PRECISION

PAUT Probes by Eddyfi Technologies

Keep a pulse on your asset’s health with the
unmatched accuracy of Eddyfi Technologies’ phased
array ultrasonic testing (PAUT) probes. The lifeline of
your inspections, our probes ensure the integrity and
longevity of critical assets by delivering precise defect
detection. Available in both standard and custom
configurations, our quality-designed probes withstand
the toughest environments to meet your inspection
requirements. With quick delivery and advanced
technology, trust Eddyfi Technologies to help keep
inspections running smoothly and assets safe.

info.eddyfi.com/shop-paut

@
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BLUEWATER

Desde su fundaciéon en 1978, Bluewater
ha desarrollado una ventaja tecnolégica
especializada en el disefo, desarrollo,
arrendamiento y operacion de Sistemas
Flotantes de Produccién y Energia,
convirtiéndose en un proveedor lider
de Sistemas de Amarre de Punto Unico
innovadores. La empresa ha disenado,
fabricado, suministrado e instalado muchos
Sistemas Flotantes de Produccién y Energia
innovadores para la industria energética
mundial através de contratos de suministro
llave en manoydetiempode fletamento. La
empresa también ofrece gestion operativa
y logistica, y soporte para Sistemas de
Produccioén y Energia.

Energias Renovables Para la produccion de
energia renovable en alta mar, Bluewater ha
desarrollado una Plataforma Eodlica Flotante
TLP, una Plataforma Convertidora de Energia
Mareomotriz, Colchones Solares y la Boya de
Electricidad.
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bluewater

Flota de FPSO Bluewater Energy Services
ha disenado, poseido y operado diez
FPSO, de los cuales tres han sido retirados
y dos han sido vendidos de nuevo a las
companias energeéticas. Actualmente,
Bluewater posee y opera sus FPSO para sus
clientes a través de una construccion de
arrendamiento. Los buqgues estan disenados
con especificaciones altas para operar en las
condiciones ambientales mas adversas, bajo
los regimenes regulatorios mas estrictos.
Sistemas de Amarre de Punto Unico (SPM)
Bluewater ha desarrollado algunos de los
Sistemas de Amarre de Punto Unico (SPM)
mas innovadores en servicio, desde Boyas
de Amarre de Pierna de Ancla en Catenaria
(CALM), hasta Sistemas de Amarre de Torreta
y Torre con multiples risers. Cada sistema
tiene sus propias caracteristicas y campos de
aplicacion.

Contacto: info@bluewater.com

bluew
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HOT TAP
SUBMARINO

Soluciones de Ingenieria

e e e e =

En el marco de garantizar la continuidad operativa de una importante
terminal maritima de Colombia, se realizé el primer hot tap submarino,
hito trascendental en la historia de la ingenieria colombiana.

Para lograrlo, a 1500 metros de la orilla y a una
profundidad de 18 metros, se hizo una derivacion
con tuberia de 12" desde una linea de 24" existente,
por la cual se transportan los diferentes productos
importados por el pais. Se trata de productos
como diésel, nafta y gasolina, que son de vital
importancia para la economia nacional.

El proyecto consistio en el armado de un conjunto
compuesto por una valvula de seccionamiento,
una grapa submarina y una maquina de hot
tap, instalado sobre una estructura de soporte.
Después de armar el conjunto en la cubierta de
la embarcacion de apoyo, se realizdé acople del
conjunto con la tuberia, preparada previamente
para la instalacion de la grapa submarina, la cual
fue instalada y pernada con torque de apriete
segun diseno por buzos altamente capacitados
para esta labor.

El siguiente paso del proceso fue la perforacion,
se coordind el avance desde cuarto de control de
buceo, posicionando la broca en la superficie de la
tuberia; luego se inicid el corte con la broca piloto.
Cuando el sistema iguald la presion con la de la
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linea, verificado con el mandmetro ubicado en el
adaptador de la maquina de hot tap, se continué
hasta posicionar el cortador en el lomo de la
tuberia y se inicié la perforacion con el cortador
sobre la pared de la tuberia, con un avance de
0.05" cada minuto, hasta llegar a 2" y se retird el
cupdn de corte para finalizar la operacion.

Mantenimiento Rutinario:
Maximiza tu inversion

Grupo HB es un consorcio mexicano fundado
en el afio de 1987, siendo un conglomerado de
empresas que tiene la misién de proporcionar
soluciones innovadoras y eficientes en el ambito
de la construccién y servicios maritimos. Alo largo
de los anos, nos hemos consolidado como lideres
en la operacion y mantenimiento a sistemas
de carga y descarga de productos petroliferos
a través de monoboyas tipo CALM (Catenary
Anchor Leg Mooring).

Para Grupo HB, el mantenimiento rutinario y
preventivo de los sistemas, forma parte primordial
en los objetivos de la empresa, ya que con esto
logramos potencializar tres ejes imprescindibles
en toda operacidn costa afuera, estas son: 1)
Salvaguardar la vida humana, 2) evitar danos
al medio ambiente, 3) preservar los bienes de la
empresa.

El  mantenimiento rutinario también nos
ha permitido evitar fallos catastréficos que
interrumpan la operaciéon, lo que ocasionaria
perdidas considerables para los operadores.
Los mantenimientos de rehabilitacion mayor u
Overhaul, se hacen de forma programada, con
lo que se logran minimizar los tiempos de paro
operativo.

Un mantenimiento mayor programado se puede
realizaren 45dias,entantoque unodeemergencia
puede llevarse hasta 6 meses, esto por los tiempos
de logistica en entrega de refacciones, materiales,
puesta en seco, asi como la disponibilidad de
técnicos especializados para ejecutar y certificar
los trabajos.

Para todos nuestros procedimientos de
Mmantenimiento, se toma en consideracidn tanto
los manuales del fabricante, como los estandares
y recomendaciones internacionales como es
OCIMF (Oil Companies International Marine
Forum), lo que garantiza que estemos realizando
todos nuestros trabajos al nivel mas alto de
exigencia y calidad.

Crupo HB también ofrece los servicios de
ingenieria de proyectos, construccion de muelles,
escolleras, amarraderos, terminales maritimas,
sistemas de descarga monoboya y multiboyas.

Informacion de contacto:
www.grupohb.com
fabiola.picazo@grupohb.com

Oficinas Corporativas en Ciudad de México
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El Terminal Maritimo de
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Coveinas: comprometido con
el desarrollo y la sostenibilidad

En el corazén del golfo de Morrosquillo, sobre la
costa Caribe colombiana, se encuentra el Terminal
Maritimo de Ocensa, Ultima estacion del principal
oleoducto de Colombia, por el que se transporta
mas del 70% de la produccién de petréleo de este
pais.

Cracias a una capacidad de almacenamiento
de hasta 2,7 millones de barriles y una moderna
infraestructura costa afuera, Ocensa moviliza
desde este terminal crudos tipo Mezcla y Castilla
parala exportaciéon alos mercados internacionales.
Con una mirada de largo plazo, consciente del
lugar estratégico que ha tenido para el Midstream
colombiano durante tres décadas, y de su
responsabilidad con las comunidades locales y
el medio ambiente de la regién, Ocensa cumple
30 anos en el 2024, con muchos motivos de
celebracion.

Celebra el hito de haberse convertidoen el sistema
mas eficiente y seguro para transportar crudo
entre el nodo de produccién de los Llanosy el mar
Caribe, atravesando 848 kildmetros, 2 cordilleras
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y 26 cuencas hidrograficas, adaptandose a
las necesidades cambiantes del mercado vy
generando soluciones logisticas integrales para
sus clientes.

Celebra el compromiso con el medio ambiente.
Recientemente,lacompaniarestauré 39 hectareas
de manglares, cred un arrecife artificial que se
consolida como parte del ecosistema subacuatico
del Caribe y lanzé una estrategia de biodiversidad
gue en esta regidn apunta a la conservaciéon de
arrecifes, tortugas, delfines y aves marinas.

Celebra el futuro del sector energético, que
hoy profundiza cada vez mas la transiciéon hacia
fuentes renovables. Ocensa ha sido certificada
como carbono-neutral desde el 2021, hoy es el
principal proveedor de energia renovable en el
puerto de exportacion de Covenas e impulsa el
desarrollo sostenible de la regién, con iniciativas
para fortalecer las capacidades econdmicas,
comunitarias e institucionales.

Conoce mds en www.ocensa.com.com

CELEBRAMOS UN HITO
CELEBRAMOS UN COMPROMISO
CELEBRAMOS EL EUTURO

o

EN MOVIMIENTO

Somos la columna vertebral del transporte de hidrocarburos en Colombia.
Alo largo de 848 km, somos vecinos de 278 comunidades y atravesamos ecosistemas Unicos
en el mundo, para conectar con seguridad y eficiencia los Llanos Orientales
y el puerto de exportaciéon de Covenas, en el mar Caribe.

@ Ocensa
ﬁ Ocensa en Linea

e Oleoducto Ocensa

Conoce mas: WWww.ocensa.com.co




Caissons

Los cajones de bombas se utilizan para llevar
agua de mar a plataformas marinas, ya sea para
inyeccion de agua o como agua contra incendios.
Ha habido muchos casos en los que la rapida
corrosion en el cajéon ha resultado en una falla
total y la parte inferior del cajon se ha derrumbado
hasta el fondo del mar. La falla de un objeto tan
grande representa un riesgo significativo para
la infraestructura del fondo marino, lo que a su
vez genera riesgo para la vida de las personas en
la plataforma y puede tener un gran impacto
ambiental en caso de liberacion de petroleo o gas.

Equipment

Wavemaker® G4 Mini
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Inflatable EFC Ring

GUIDED ULTRASONICS LTD.

GWT Inspection

GUL fue solicitado para demostrar la viabilidad
de utilizar Pruebas de Onda Guiada (GWT)
para inspeccionar cajones en una plataforma
offshore del Mar del Norte. Se inspeccionaron
nueve cajones en un periodo de dos dias. La
instalacion de los anillos fue relativamente
sencilla mediante acceso con cuerdas, sin
necesidad de limpieza previa. Desde una
ubicacion de prueba, los datos de GCWT
cubrieron toda la seccién sobre el agua mas
15-20m del cajon debajo del agua. Todos los
cajones mostraron signos de pérdida de metal.
Los dos casos mas graves fueron seleccionados
para una inspeccion de seguimiento utilizando
equipo UT interno, lo cual implicd la remocion
de las pilas de bombas y un extenso chorro de
agua para permitir varios pases de una cabeza
ultrasdnica atada que mediria la pérdida de
pared. La comparacion de los resultados de
onda guiada con las mediciones ultrasénicas
mostré que GWT es una herramienta eficiente
y efectiva para monitorear los cajones
de plataformas offshore, permitiendo Ia
clasificacion de areas problematicas antes de
gue se conviertan en fallos.

Caisson Inspection

Uso de pruebas de ondas guiadas para monitorear la integridad del Caisson

WavePro™ - GWT Results

iz

Clock Position

=

Amplitude (dB)

Resultados Probados

El resultado de Wavemaker® de uno de los
cajones inspeccionados se muestra arriba. Se
detectaron varios indicios de pérdida de metal.
El mas grave: situado justo debajo de la linea de
flotacion y etiquetado como A4.

- se estimd en una pérdida del 27 % de la seccion
transversal de la tuberia con alrededor del 50 %
de pérdida de la pared.

El resultado de UT en la ubicacion de A4 se
muestra en laimagen de la derecha. Una pérdida
de seccion transversal total medida del 25 % y
una pérdida de pared del 45 % en esta ubicacion
confirmaron los hallazgos de Wavemaker®.

Comparison of GWT and UT Main Findings
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UT Result at the location of GWT Indication A4.
Defect found at 21.88m from reference point,
with 45% wall loss.

T GWT Location GWTCSA UT Location UTCSA
Indication Comments
[m] [%] [m] [%]
Al 10.49 8 9495 -10.5 13.8 Defect at support.
A2 12.82 10 12.82 T.1 Internal wall loss.
A3 19.54 5 19.58 403 Internal wall loss.
A4 21.97 27 2188 21.88 Primary reason for UT prove-up.
A5 27.50 2.1 27.49 2.15 Sum of multiple defects in close proximity.

Email: info@guided-ultrasonics.com

Website: www.guided-ultrasonics.com

Tel: +44 845 605 0227

©2016 Guided Ultrasonics Ltd. All rights reserved.
2016CaseStudy18_rev0 Jan/2017

GUIDED ULTRASONICS LTD.
Wavemaker House,

The Ham, Brentford, TW8 8HQ
United Kingdom
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“Membresiaen ILTA

En un mundo cada vez mas interconectado,
y a medida que tanto las personas como los
productos bdsicos se mueven a un ritmo
cada vez mas rapido, es mas importante que
nunca, que las empresas tengan voz y voto
en las politicas que afectan a sus productos
y operaciones. Durante cincuenta afos,
la Asociacién Internacional de Terminales
de Liquidos (ILTA) ha sido la voz lider de la
industria de terminales de liquidos a granel en
Washington D.C. y en todo Estados Unidos.

Con ochenta miembros de empresas
terminales y mas de trescientos miembros de
empresas proveedoras, la membresia de ILTA
es globalmente diversa y rica en experiencia
operativa. Los miembros de terminales de ILTA
operan terminales de liquidos y las instalaciones
de tanques de almacenamiento sobre el suelo
que se interconectan y brindan servicios a
los diversos modos de transporte de liquidos,
incluidos barcos, barcazas, camiones cisterna,
vagones y tuberias. Nuestros miembros manejan
una gran variedad de productos quimicos, junto
con petréleo crudo, productos derivados del
petréleo, combustibles renovables, asfalto, grasas
y aceites animales, aceites vegetales, melaza
y fertilizantes. Asimismo, nuestros miembros
proveedores brindan una amplia variedad de
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para el Liderazgo y las Conexiones en la
Industria de Terminales de Liquidos”

equipos y servicios a la industria de terminales de
liquidos a granel y almacenamiento de tanques,
gue incluyen construccion, inspeccion, nuevas
tecnologias, consultoria de ingenieria y mas.

UnirsealLTAsignificaobteneraccesoaunaamplia
red de operadores de terminales, consultores,
proveedores y expertos en la siempre importante
industria de productos liquidos a granel. Ademas,
los miembros disfrutan de acceso a nuestros
Multiples eventos en persona durante todo el
ano, incluida nuestra conferenciay feria comercial
anual, dos reuniones de expertos en la materia
sobre medioambiente, gobierno, salud, seguridad
y proteccion (EGHSS) y nuestro Simposio sobre
practicas operativas de terminales. (TOPES). Y,
por supuesto, nuestros esfuerzos combinados en
el Capitolio y en numerosas agencias federales
ayudan a orientar las politicas legislativas y
regulatorias en una direccidon que sea beneficiosa
para toda la industria.

Si esta interesado en aprender mas sobre ILTA, le
recomendamos que se comunique con nosotros
en www.ilta.org.

La seguridad es la maxima prioridad de nuestros
afiliados, y esta encuesta demuestra que estos
invierten en la formacidn, la atencidén sanitariay el
bienestar general de nuestros trabajadores.

Transpetro: una empresa en
expansion con sostenibilidad

Transpetro es la empresa de logistica de petréleo,
subproductos y biocombustibles mas grande
de América Latina. Como importante filial de
Petrobras, la empresa atiende actualmente
una cartera de mas de 160 clientes, ofreciendo
servicios de logistica, operacion y mantenimiento
de terminales, ductos y embarcaciones de
diversos tamanos.

Operando 48 terminales (27 terminales fluviales
y 21 terminales terrestres), aproximadamente
8.500 kildbmetros de ductos y 33 embarcaciones,
Transpetro aprovecha su alcance nacional para
brindar servicios de amplio alcance con un
enfoque en la intermodalidad y multimodalidad
para distribuidores, refinerias, comerciantes, y
otras empresas del sector petréleo y gas.

Esta extensa red, combinada con experiencia
técnica y operativa, seguridad, previsibilidad
y precios competitivos, ha sido reconocida
por el sector privado. Un ejemplo de este
posicionamiento estratégico en la busqueda de
socios comerciales son los nuevos contratos de
Transpetro con diversos clientes para operaciones
Ship-to-Ship (traslado de petrdleoy subproductos

entre buques). Esta opcidén logistica permite
economias de escala y puede reducir los costos
del transporte maritimo hasta en un 30%.

Logrando resultados efectivos y visiéon de futuro

En el Ultimo ano, Transpetro obtuvo un beneficio
neto de R$ 498 millones, impulsado por un mejor
desempeno, mayor eficiencia operativa y un
enfoque estratégico en la busqueda de nuevas
oportunidades de negocios.

Mas alld de los resultados financierosy consciente
de su responsabilidad social, Transpetro también
ha emprendido diversas iniciativas en beneficio
de las comunidades vecinas a sus instalaciones,
llegandoadecenasde milesde personas. Ademas,
la compania ha implementado una amplia gama
de iniciativas que han hecho que Transpetro sea
mas diversa e inclusiva.

En los préximos afos, Transpetro se prepara
para el nuevo contexto de mercado y transiciéon
energeética, reforzando su compromiso
inquebrantable con las personas, la sociedad y el
medio ambiente.
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rimiento de inspeccion en

tahques de almacenamiento de

hidrocarburos.

Los tanques de almacenamiento de
hidrocarburos son una parte fundamental de la
infraestructura energética global, sirviendo como
reservorios para crudo, productos refinados y
otros derivados del petréleo. La gestion de
integridad y mantenimiento de estos activos
es una actividad critica para evitar incidentes
y accidentes catastréficos que podrian tener
consecuencias negativas ocasionando lesiones,
pérdidas humanas, dafios al medio ambiente y
a las instalaciones. Las inspecciones periédicas
son esenciales para garantizar la integridad de
estos tanques, pero en ciertas circunstancias
es necesario diferir estas inspecciones.

¢Es seguro diferir la inspeccién de los tanques
de almacenamiento?

La normativa internacional permite llevar a cabo
estosdiferimientos,estableciendoloslineamientos
minimos requeridos para diferir de manera
segura la inspeccion periddica. Actualmente
esta metodologia ha sido implementada con
éxito por propietarios y usuarios de terminales
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de almacenamiento, demostrando que, con un
analisis correcto de la informacién existente y una
evaluacion fisica del activo, complementada con
simulaciones y calculos, se tienen los elementos
suficientes para garantizar el diferimiento.

Sin embargo, realizar un diferimiento sin llevar
a cabo una evaluacidén correcta de los factores
qgue intervienen para garantizar la integridad
estructural de estos activos puede poner en grave
peligro la operacion segura de las instalaciones.
Vector Engineering International ha llevado a
cabo exitosamente a solicitud de propietarios
de instalaciones la elaboracién de diferimientos
de inspeccion. Vector Engineering International
cuenta con experiencia y personal altamente
calificado en las distintas disciplinas como;
disefo, integridad mecanica, analisis de riesgo,
examenes no destructivos, metalurgia vy
soldadura, modelacion y simulacion, corrosion
y mecanismos de falla, seguridad funcional,
mantenimiento y reparacion.

Para todas tus necesidades de NDT,
Equipcon México tiene la solucion!
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Productos de Zchem certificados y enlistados en QPL!

Officina Central México

Direccion: San Francisco Ixhuatan, Oaxaca, México, 70175
Llame al: +52 (921) 298-5987

Officina Central USA

Direccion: 15322 Herriman Blvd. Noblesville, IN 46060
Liame al: +1 (317) 730-3354

Www.equipcon.com
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Asociacién Guajira celebra 50

anos de contribucion energética
y desarrollo para Colombia

Es el Gnico proyecto costa afuera que opera por ahora en el pais.
Genera actualmente 90 millones de pies cubicos por dia de gas

natural, suficientes para encender 450 mil estufas al tiempo.

En los ultimos 4 ainos se han generado mas
de 500 empleos y se han adquirido bienes y
servicios por mas de $3.000 millones.

La Asociacion Guajira conmemora 50 aios
de contribucién al desarrollo energético,
econdémico y social de Colombia. La alianza
ha sido esencial desde su suscripcién, en
1974, cuando Ecopetrol y Texas Petroleum
Company (posteriormente adquirida por
Chevron) firmaron uno de los primeros
contratos de asociacion en Ila historia
nacional y contribuyeron a establecer el que
hasta hoy sigue siendo el Gnico proyecto de
produccion de hidrocarburos costa afuera
del pais.

A lo largo de su historia, la Asociacion Guajira
-actualmente integrada por Ecopetrol (57%) y Hocol
(43%)- ha producido mas de 5,7 Tera Pies Cubicos
(TPC) de gas natural y actualmente entrega 90
millones de pies cubicos al dia aproximadamente,
suficiente para encender mas de 450 mil estufas de
gas simultaneamente.

La produccionde gasdesde La Guajirahaimpulsado
la masificacion del gas natural en Colombia y ha
viabilizado importantes oportunidades econdmicas
y sociales. Hocol asumio la operacion de los campos
Chuchupa (costa afuera) y Ballena en mayo de 2020
y desde entonces la Asociacion Guajira ha generado
mas de 500 empleos y ha adquirido bienes y
servicios por mas de $3.000 millones. Ademas, ha
invertido mas de $7.000 millones en el bienestar de
las comunidades locales.

La Asociacion Guajira aporta diariamente regalias
que impulsan el desarrollo del departamento.
En cinco décadas, las operaciones de gas en La
Guajira han entregado mas de US$1100 millones
de ddlares en impuestos, destinados a mejorar la
administracioén, infraestructura, salud y educacion
del pais.

Proyectos como Turismmo Emprende, Mercados
Campesinos y Jovenes Emprendedores reflejan
el compromiso de la Asociaciéon Guajira con el
desarrolloecondmicodelaregionylascomunidades
indigenas Wayuu.

- Desde 2020 en salud y nutricion, mas de 6.000
personas han sido beneficiadas a través de
programas como Operaciéon Sonrisa y Guajira
Saludable.

- El Banco de Alimentos de La Guajira es un
testimonio del compromiso con la seguridad
alimentaria de comunidades vulnerables.

- En educacidén, se destacan iniciativas como

Construyendo Saber Guajira y el apoyo a acciones
que contribuyan al mejoramiento de la calidad
educativa en el departamento.

- Suministro de mas de 500 millones de litros de
agua potable para mejorar la calidad de vida de
un importante numero de comunidades en el
departamento.

El desarrollo de esta alianza también muestra un
fuerte compromiso con el medio ambiente, al
promover la pesca artesanal y desarrollar proyectos
de conservacion de especies protegidas como las
tortugas marinas, el cardenal guajiro, el cuidado de
pastos marinos y la investigaciéon de ecosistemas
marinos, asi como acciones de reforestacion vy
protecciéon del Distrito de Manejo Integrado Reserva
Montes de Oca.

Al conmemorar los 50 afos de existencia, la
Asociacién Guajira reafirma su compromiso con el
desarrollo sostenible y el bienestar de La Guajira y
de Colombia.
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Lamor con sede central en Finlandia con oficinas estratégicamente
ubicadosentodoelmundo,esliderglobal ensolucionesambientales
yrespuestaaderramesdepetréleoenunampliorangodeescenarios.

En su objetivo de limpiar el mundo, Lamor entrega
servicios y soluciones en tres focos: Protecciéon
Medioambiental, Reciclaje de Materiales,
Remediacion y Restauracion.

La capacidad de Lamor para ofrecer soluciones
de respuesta a derrames de petrdleo oportunas y
reactivas viene respaldada por nuestro inventario
global de equipamiento estratégicamente
localizado y nuestra creciente red de puntos de
respuesta.

Lamor abarca operaciones de respuesta,
recuperacion y limpieza de derrames de petréleo a
todo nivel.

Tier 1 Alquiler de equipamiento a corto o medio
plazo, Lamor ofrece una gama de equipos que
satisfagan las necesidades operativas de todos
nuestros clientes a partir de nuestras actuales
reservas globales a precios muy preferentes.

Tier 2 Los servicios de guardia de nivel 2 se prestan
como servicios especializados, o como un modelo
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cooperativo dentro del pais con el personal
requerido. Al utilizar equipamiento suministrado a
través de nuestras reservas globales, Lamor cubre
operaciones rentables de respuesta y recuperacion
Offshore, Near shore e Inland, lo que garantiza
que los clientes puedan abordar las situaciones de
emergencia de manera rapida y eficiente.

Tier 3 Lamor ofrece personal y equipamiento de
nivel 3 en todo el mundo mediante el uso de su
extensaredderecursosregionaleseinternacionales.

Adicionalmente a la respuesta a emergencias y
los servicios de gestion de desechos peligrosos,
la compania brinda una combinacién de cursos
tedricos y practicos en respuesta a derrames de
petréleo acreditados por el Instituto Nautico (Reino
Unido) y cumple con los requisitos establecidos por
la Convencidn Internacional sobre Cooperacion
y Respuesta a la Contaminacién por Petréleo
(Convencion OPRC).

Contdctanos: Info@lamor.com.
Web: www.lamor.com.

M MIS

Es tiempo de cambiar el rumbo:
Porque la digitalizacion es esencial
para las operaciones de terminales

En una industria maritima en rapida evolucién, la
digitalizacion ya no es un lujo: es una necesidad. Desde
la optimizacion de las operaciones hasta garantizar
la seguridad, la tecnologia esta transformando los
terminales maritimos en todo el mundo. La digitalizacion
integra procesos esenciales de la cadena de suministro
garantizando el éxito en el complejo escenario de los
terminales.

¢Por qué la digitalizacion importa para los terminales
maritimos?

Mejorando la eficiencia operativa

La digitalizacion mejora la eficiencia operativa de los
terminales. Al recopilar consistentemente datos sobre
eventos de arribos de buques, los operadores de terminales
obtienen una vision analitica integral. Esta perspectiva
ayuda a identificar mejores practicas y a optimizar los
procesos de arribo para una mayor eficiencia. El enfoque
digital ahorra tiempo y reduce errores humanos, haciendo
que las operaciones sean Mas precisas y confiables.

Garantizando seguridad y cumplimiento

La seguridad es primordial en la industria maritima, y la
digitalizacion garantiza que se cumplan los estandares de
seguridad. Al integrar protocolos de seguridad y requisitos
de cumplimiento en los sistemas digitales, los terminales
aseguran que todas las verificaciones y procedimientos
necesarios se sigan de manera consistente.

Integracion de miuiltiples procesos para terminales
Evaluaciones de compatibilidad buque-tierra
Las evaluaciones de compatibilidad buque-tierra aseguran

guelosbuguespuedanatracarde manerasegurayeficiente.
Las herramientas digitales facilitan estas evaluaciones al

proporcionar los datos mas recientes sobre las dimensiones
del buque, la cargay la disponibilidad de muelles.

Programacién de terminales maritimos

La Programacion de Terminales Marinos implica coordinar
multiples actores y recursos. Las herramientas digitales
simplifican este proceso al proporcionar actualizaciones y
alertas en tiempo real, manteniendo a las partes informadas
y alineadas.

Gestion de demoras

Los registrosy la categorizacién precisa ayudan a identificar
las demoras de mayor impacto y sus causas raiz. Una vez
identificados, se puede implementar medidas proactivas
para prevenir futuros inconvenientes. Gestionar las demoras
esesencialya que influyen directamente en la productividad
y rentabilidad. Las herramientas digitales ofrecen
actualizaciones y alertas en tiempo real, permitiendo a los
operadores abordar rapidamente cualquier problema.

La adopciéon de soluciones digitales posiciona a los
operadores de terminales frente a nuevas oportunidades.

La digitalizacion estd transformando las operaciones de
terminales, mejorando la eficiencia y la seguridad a través
de la integracion. Al aprovechar las herramientas digitales,
los terminales pueden optimizar operaciones, asegurar el
cumplimiento y optimizar el rendimiento para robustecer
la seguridad y eficiencia operativa.

MIS Marine es un proveedor lider de software de Marine
Assurance. Nuestro sistema Marine Terminal Operations
brinda soporte a los terminales globalmente en la aplicacion
de las ultimas tecnologias digitales para sus operaciones.

Para mds detalles, visite: https:/mismarine.com/mto
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El papel de los termmales ma( t
en la transicion energética -~

Los terminales maritimos son un enlace crucial en
la cadena de valor global de la energia, facilitando la
importaciéony exportacion eficiente de combustibles
por mares y rios. A medida que avanzamos hacia
un futuro mas sostenible, el papel de los terminales
maritimos esta destinado a evolucionar.

La estrategia de 2023 de la Organizacion Maritima
Internacional (OMI) establece niveles de ambicion
para descarbonizar el transporte maritimo para 2050,
enfatizando la necesidad de reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero en todo el sector maritimo.
Particularmente para los bugues en rutas cortas, las
emisiones en el puerto pueden representar una parte
significativa de su total. Por lo tanto, los terminales
maritimos estan en una posicion Unica para ayudar
a reducir estas emisiones y contribuir a una industria
maritima mas verde.

Una estrategia efectiva es mejorar la programacion
para minimizar el tiempo que los buques pasan
esperando en fondeaderos la disponibilidad de
atracaderos. Iniciativas como las llegadas just-in-
time pueden impactar significativamente en las
emisiones al permitir que los barcos reduzcan
la velocidad mientras mantienen la eficiencia
logistica. Ademas, la provision de suministro de
energia en tierra permite a los buques apagar sus
motores mientras estan en el muelle, reduciendo el
consumo de combustible y las emisiones.
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En adicion, el suministro de combustibles de bajo y
cero-carbono a los buques ocurrird con frecuencia
en los terminales. A medida que la demanda de estos
combustiblesaumenta, los terminales deben adaptarse
para manejar una variedad de nuevos productos Mas
desafiantes. Estos productos pueden necesitar ser
almacenados a temperaturas criogénicas muy bajas
Yy presentar mayores riesgos debido a su toxicidad,
volatilidad e inflamabilidad.

Esta transicidon no es un escenario futuro distante,
ya que existen objetivos que deben alcanzarse
tan pronto como en 2030. Ella requiere accion
inmediata por parte de los operadores de
terminales, que deben comenzar a gestionar
estos cambios para adelantarse a los requisitos
regulatorios y las demandas del mercado.
Aunque desafiante, este cambio también trae
oportunidades para la innovaciony el liderazgo en
un futuro con una mMmatriz energética mas diversa.

En resumen, los terminales maritimos seguiran siendo
vitales en la cadena de energia. Al adoptar nuevas
tecnologias y practicas, los operadores pueden ayudar
a impulsar la industria maritima hacia un futuro
sostenible, manteniendo el transporte seguroy eficiente
de energia.

Filipe Santana

Asesor de Ingenieria, Lider de Medio Ambiente y
Transicion Energética - OCIMF
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Puerto Bahia

Puerto Bahia: Operac:io'nes
maritimas y fluviales en
Cartagena, Colombia

En el dindmico panorama del comercio
internacional, Puerto Bahia se posiciona como un
socio estratégico indispensable para las industrias
de hidrocarburos y graneles liquidos, gracias a su
ubicacion geografica privilegiada en la bahia de
Cartagena, Colombia, y su amplia conectividad por
mar, rio y tierra. Con una profundidad natural de
20 metros que permite manejar buques de gran
calado, Puerto Bahia facilita operaciones fluidas y
eficientes. Ademas, cuenta con area concesionada
y de expansion de 155 hectareas, garantizando
espacio para crecimiento y desarrollo continuo.
Asimismo, esta habilitado como CDLI donde se
puede almacenar carga hasta por 2 afos sin realizar
procesos aduaneros.

Puerto Bahiaeselterminal privado de hidrocarburos
mas grande de Colombia en capacidad de
almacenaje, con 2 posiciones de atraque para
buques de hasta 1.2 millones de barriles y capacidad
para operaciones de crossdocking. Cuenta con 32
hectareas para 8 tanques de almacenamiento,
cada uno con capacidad nominal de 330kbbl,
sistema de calentamiento en 4 de ellos, capacidad
inmediata de expandir hasta 660kbbl con 2 tanques

adicionalesy posibilidad de continuar expandiendo
el area de almacenamiento en el futuro; ademas de
la capacidad para manejar convoyes de barcazas
de hasta 2500 DWT simultdneamente, con 12
posiciones para descarga de camiones y 3 para
carga simultanea.

Ademas de su enfoque en la eficiencia operativa y
la excelencia en servicios portuarios, Puerto Bahia
ha invertido mas de US$ 5 millones en los ultimos 15
afos en iniciativas sociales enfocadas en educacion,
calidad de vida y desarrollo econdmico, beneficiando
a mas de 64,000 personas.

Puerto Bahia no solo ofrece instalaciones de clase
mundial, sino también un compromiso con la
excelencia operativa y la satisfaccion del cliente.
Unase a nosotros para descubrir cémo podemos
transformar su cadena de suministro y llevar su
negocio al siguiente nivel.
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“DRIVING TANKS”

YEARS ‘

OF EXCELLENCE
19642024

A Proactive Approach to Manage Storage Tanks

Los tanques de almacenamiento juegan un papel clave en la cadena de
suministro de materias primas energéticas y liquidas. La diversidad de
productos, las necesidades logisticas del negocio y el marco regulatorio
hacen que los programas de gestion de tanques de almacenamiento sean
muy complejos. La visibilidad y severidad de los incidentes en tanques de
almacenamiento generan reacciones en la opinién publica que los organismos
reguladores, los propietarios - operadores de tanques y las organizaciones de
la industria intentan abordar imponiendo nuevos mandatos y estandares.

——

ENGIE México CNGIC

transformando
comunidades a
través del desarrollo
sostenible

La inversion en temas sociales y el apoyo a comunidades son pilares fundamentales para
la construccion de un mundo mas sostenible. Cuando las empresas se comprometen
con el desarrollo de las comunidades donde operan se generan beneficios para todos.

Una de las empresas que tiene un enfoque interesante en cuanto a relacionamiento
comunitario y participacion social, es ENGIE México, una empresa lider en el sector
energético con 26 anos de presencia en el pais, una de las prioridades que tiene desde
hace una década es el desarrollo sostenible y la responsabilidad social a través de una

La causa raiz de los problemas en tanques de
almacenamiento comunmente se pasa por alto,
mientras que el enfoque ha sido reactivo para
mantener el cumplimiento de las normas y los
mMandatos de los organismos reguladores.

La iniciativa “Driving Tanks” de Becht se centra
en la gestién proactiva de los problemas de
los tanques de almacenamiento mediante la
consolidacion de una comunidad de propietarios-
operadores de tanques que trabajan juntos para
aunar experiencias que puedan influir eimpactar
las mejoras de los estandares, para avanzar hacia
cambios proactivos en la reduccion de riesgos, la
optimizaciéon operativay la mejoras en rentabilidad.

Compartiremos las lecciones aprendidas vy
analizaremos las tendencias de los datos
para definir y priorizar mejor las iniciativas,
investigaciones y retroalimentacién para
las organizaciones de la industria, comités
y reguladores.

Comenzamos el intercambio con la reunion de
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apertura de la iniciativa “Driving Tanks” que tuvo
lugar el 8 de mayo de 2024 en Houston. La reunion
fue facilitada por Becht y contd con la participacion
de varios propietarios-operadores de tanques. Como
resultado de esta reunién se logré focalizarse en
cuatro toépicos:

1. Gestion Centrada en Confiabilidad para
Techos Flotantes.

2. Estrategias Proactivas para la Reparacién
del Fondo.

3. Flujograma de Revision / Aprobacién para
Alcance de Trabajo de Reparaciones.

4. Programa de Integridad de Tanques Basado
en Riesgo.

También nos comprometimos a crear el Foro de la
industria “Driving Tanks"” donde nuestra comunidad
de “Tank Drivers” compartira lecciones aprendidas
e intercambiara experiencias en respuesta a
preguntas publicadas y temas de discusion.

Para mds informacién sobre “Driving Tanks”
contactar a Rafael Rengifo / rrengifo@becht.com

estrategia de gestion social que transforma comunidades y genera valor a largo plazo.

Durante su operacién en el pais ha logrado impactar de
mManera positiva a mas de 22 millones de mexicanos, a través
de proyectos que generan beneficios sociales, ambientales
y econémicos en las regiones en donde opera. ENGIE basa
su trabajo en entender las necesidades de las comunidades
con lo que ha definido cuatro ejes de trabajo: acceso al
agua potable, acceso a energias limpias, desarrollo de
capacidadesy la mejora de de infraestructura comunitaria.

ENGIE México se ha convertido en un agente de cambio
positivo, transformando comunidades e impulsando
el bienestar de las personas. Su enfoque integral en la
responsabilidad social se traduce en proyectos tangibles
gue impactan directamente la vida de miles de mexicanos.

Agua potable para todos:

En el corazén del Bajio, una comunidad que antes padecia
de escasez de agua potable ahora disfruta de este vital
liquido gracias a la inversion de ENGIE en hidro panales, es
decir, esta tecnologia lo que permite es que con paneles
solares ademas de poder captar la luz del sol y generar
electricidad permite la condensacion y potabilizacion del
agua para consumo humano.

Este proyecto, con una inversion de 80 mil ddélares, no solo
ha solucionado el problema del acceso al agua, sino que ha
permitido a la comunidad reducir sus gastos mediante la
utilizacion de energia solar para su extraccion.

lluminando el futuro:

Las comunidades no solo necesitan agua potable, también
necesitan luz. ENGIE lo sabe, y por eso lleva energia limpia
a través de la instalacion de luminarias en parques y zonas
comunes. Esto no solo mejora la seguridad y la calidad de
vida de los habitantes, sino que también crea espacios de
encuentroy convivencia.

Mas que un compromiso, una filosofia:

El compromiso de ENGIE con el desarrollo sostenible no
es solo una estrategia de negocio, es una filosofia que
impregna todas sus acciones. La empresa busca unimpacto
social positivo y duradero que consolide la transformacion
de las comunidades del pais.

Empoderamiento femenino:

Las mujeres son un pilar fundamental en el desarrollo de
las comunidades. ENGIE reconoce su importancia y por
ello, el 52% de la poblacién beneficiada por sus proyectos
de energia renovable son mujeres. La empresa les brinda
oportunidades de capacitacion, empleo y liderazgo,
impulsando su empoderamientoy el de sus familias.

Hasta el dia de hoy, ENGIE ha demostrado su compromiso
con el desarrollo social a través de una inversion de mas de
$70 millones de pesos en 384 iniciativas. Este esfuerzo ha
impactado a mas de 430 mil personas de manera directa,
transformando vidas y comunidades.
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Terminalesa Cranel

Heiyantuduwa, Ramindu
Solutions Offering Leader (Midstream)

El panorama de los terminales a granel esta evolucionando
rapidamente, impulsado por cambios transformadores en
los materiales energéticos, los marcos regulatorios y las
expectativas de los interesados. Al estar al borde de una
nueva era, la industria debe adaptarse proactivamente
para garantizar su viabilidad y éxito futuros.

Transicion hacia nuevas energias

Uno de los principales desafios que enfrentan los
terminales a granel es la transicion hacia nuevos materiales
energéticos. A medida que el mundo se inclina hacia
fuentes de energia mas limpias, los terminales deben estar
preparados para manejar una gama diversa de productos,
desde combustibles fosiles tradicionales hasta alternativas
emergentes como el hidrégeno y los biocombustibles. Esto
requiere no solo mejoras en la infraestructura fisica, sino
también una reconfiguracion fundamental de los procesos
operativos y los protocolos de seguridad.

Cumplimiento regulatorio

El cumplimiento regulatorio es otro factor critico que
moldea el futuro de los terminales a granel. Las estrictas
regulaciones de emisiones y las normas ambientales se
estan volviendo cada vez mas comunes en todo el mundo.
Los terminales deben invertir en tecnologias y practicas
avanzadas para reducir su huella de carbono y minimizar
el impacto ambiental. Esto incluye la implementacion
de equipos energéticamente eficientes, la adopcion
de procesos de manejo mas limpios y la exploracion de
soluciones innovadoras para la gestion de residuos y el
control de la calidad del aire.

Adopcion de las ultimas tecnologias

Para alcanzar estos objetivos, es crucial asociarse con empresas
de tecnologia de buena reputacion. Estas colaboraciones
aportan experiencia en automatizacion y ciberseguridad, dos
aspectos criticos de las operaciones modernas de los terminales.
Lossistemasavanzados de automatizacion pueden optimizarlos
procesos, reducir el error humano e incrementar el rendimiento,
mientras que las robustas medidas de ciberseguridad
protegen contra amenazas digitales en constante evolucion,
salvaguardando datos sensibles y garantizando la continuidad
operativa.

Ademas, los terminales a granel preparados para el futuro
deben estar equipados para soportar todos los modos de
transporte de manera eficiente. Esto incluye la integracion
fluida de operaciones de camiones, ferrocarriles, maritimas
y de tuberias. Desarrollando infraestructuras flexibles vy
sistemas de gestion inteligentes, los terminales pueden adaptarse
a las cambiantes dindmicas del transporte y ofrecer soluciones
logisticas integrales a sus clientes.
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Transparencia de la informacién para los interesados

La accesibilidad y la transparencia de la informacion estan
cobrando mayor importancia en la era digital. Los interesados
a todos los niveles, desde la gestion empresarial hasta los
operadores locales de terminales y socios externos, demandan
datos precisos en tiempo real para tomar decisiones informadas.
Implementar una infraestructura digital robusta y sistemas de
gestion de datosesesencial para preparar losterminalesa granel
para el futuro. Esto no solo mejora la eficiencia operativa, sino
que también mejora la seguridad, el cumplimiento regulatorio
y la satisfaccion del cliente.

Colaboracion de la experiencia para ganar pericia

Amedida que lideresde laindustriacomo Honeywellcomparten
Su experiencia, los terminales a granel pueden aprovechar las
mejores practicas y tecnologias de vanguardia para superar los
desafios. Al abrazar la innovacion, priorizar la sostenibilidad y
formentar una cultura de mejora continua, la industria no solo
puede adaptarse al cambio, sino también prosperar ante él.

Invirtiendo en la preparacion para
el futuro de los terminales a granel

El futuro de los terminales a granel radica en su capacidad
para anticipar y responder a las necesidades cambiantes.
Aquellos que inviertan en preparaciéon para el futuro
hoy, a través de asociaciones tecnoldgicas, capacidades
de transporte multimodal y un compromiso con la
sostenibilidad, estardn bien posicionados para liderar la
industria mafana, asegurando el papel vital continuo de los
terminales a granel en el comercio global y la distribucion
de energia.

ACERCA DEL COLABORADOR

Actualmente, Ramindu Heiyantuduwa es el Lider de Oferta
de Soluciones para el sector Mid-Stream de Honeywell's PMT.
Ramindu tiene mas de 27 aflos de experiencia en la industria
del petrdéleoy gas.

Desde el comienzo de su carrera como desarrollador de
software y administrador de sistemas de software, Ramindu
ha ocupado puestos en disefo, desarrollo y puesta en marcha
de sistemas de automatizaciéon de terminales, apoyo en
ventas y propuestas como consultor de servicios técnicos
antes de convertirse en Lider de Oferta de Soluciones para el
sector Mid-Stream de Honeywell. Es un lider senior orientado
a soluciones con experiencia directa en aplicaciones
comerciales en tiempo real, especificamente para la
automatizacion de terminales.

Ramindu tiene una licenciatura en sistemas de informacioén
de gestion de la National University of Ireland y una maestria
en tecnologia de la informacién de la University of Moratuwa
—Sri Lanka.
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Hoy, 20 afos después de haber dado los
primeros pasos para la creacion de la Sociedad
Latinoamericana de Operadores de Terminales
Maritimos Petroleros y Monoboyas - SLOM,
podemos reconocer, que gracias a la conviccion
y persistencia de un grupo de profesionales del
sector y gracias al apoyo de muchas personas y
compaiiias, hemos avanzado en un camino que no
ha sido facil, pero que 20 aifos después, podemos
sentirnos orgullosos de lo alcanzado como Ila
Sociedad que integra a los Operadores de los
Terminales Maritimo Petroleros de América Latina
y de otras regiones.

Al principio fue muy dificil “golpear las puertas” para
lograr convencer a personas y compafias del sector
gue esta era una buena idea y que seria de mucha
utilidad la integracién entre los operadores, en miras
a compartir conocimientos y experiencias para de esa
manera lograr operaciones maritimo-portuarias mas
seguras, eficientesy limpias, en beneficio de nuestros
terminales, de nuestros puertos, de nuestros paises,
de nuestra propia gente.

Pero hoy, el sentimiento de agradecimiento es muy
grande con todos aquellos que de una manera u otra
nos ayudaron a forjar esta idea y también es muy
grande el agradecimiento a quienes hemos formado
parte de la organizacion y de la administracién de

RECUMAR

CapaRicardo Izquierdo
CEO RECUMAR

SLOM
XX ANOS

SLOM en estos primeros 20 afos, porque gracias a la
dedicacioén y sacrificio de cada uno y de sus familias,
hoy contamos con una Sociedad organizada,
debidamente estructurada, que inspira confianza y
credibilidad en el sector maritimo portuario petrolero.

Los retos que nos esperan como la sociedad que
integra a los operadores de los terminales maritimo-
petroleros son muchos y SLOM estd en la capacidad
hoy, de afrontar esos nuevos retos para beneficio
de la region. Las nuevas tecnologias en los temas de
energia, la concientizaciéon del ser humano como eje
principal y los compromisos que hoy se tiene con el
medio ambiente, nos obligan a la continua revisiéon
y actualizacién de nuestros procesos, para ser cada
vez mas competitivos, eficientes y seguros en lo que
hacemos.

El futuro que le espera a SLOM es fantastico, en el
entendido que trabajamos por ser cada vez mejores
ciudadanos de este planeta y por ser cada vez
mejores operadores de nuestros terminales maritimo-
petroleros.

Capitdan Ricardo Izquierdo Gonzalez
CEO RECUMAR SAS

Miembro fundador SLOM
Presidente SLOM 2015-2022
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Suministro de equipos de
mangueras y accesorios para la
industria del petroleo y el gas.

Nuestra Historia.

IOCS S.r.L. es una empresa altamente calificada en el disefo y suministro de
productos y accesorios para sistemas y aplicaciones de Oil & Gas, también
especializada en brindar consultoria para el desarrollo de sistemas, realizando
analisis para soportar problemas en tuberias y/o uniones,conexiones de
mangueras, creando todo lo necesario dispositivos para el manejo de los
equipos, proporcionando, si es necesario, también su diseino, especializados
en el diseio, fabricaciéon y suministro de un sistema completo para la carga y
descarga de buques, en el campo Offshore y Onshore.

Investigacion, Desarrollo y Calidad

La Compania esta comprometida a brindar valor
sostenible a sus clientes, enfocado en lograr la
excelenciaenelsuministrode productos,innovacion
y servicios de primera calidad a la industria del
petréleo y el gas. IOCS es capaz de suministrar un
sistema personalizado completo y dedicado. La
calidad de nuestros servicios es el resultado de
una constante actualizacion sobre las modernas
técnicas y tecnologias. IOCS S.r.L. Suministro de
Manguerasy Equipos Auxiliares para la Industria Qil
& Gas, persigue los mas altos estandares de calidad
y atencién al cliente en la oferta de sus productos:
el cliente esta en el centro de todas las actividades
planificadas por la empresa.

@ INSPENET 54

SOFEC, miranﬁg al futuro en Energia
Renovable, basados en nuestra tecnologia

Por mas de 50 afios, SOFEC ha sido un lider en el mundo
en disefio y construccion de terminales marinas
(Monoboyas tipo CALM y SALM) y sistemas de amarre
(Torretas Internas y Externas, Tower Yokes, Submerged
Yokes, Spread Moorings, Sistemas Desconectables,
etc.) para unidades flotantes del tipo FPSO, FSO,
FSRU, FLNG, entre otros. Hasta la fecha SOFEC ha
entregado mas de 140 proyectos alrededor del mundo,
desde aguas someras hasta aguas profundas, en los
ambientes y condiciones marinas mas severas, desde
condiciones ciclonicas hasta el Mar del Norte.

Como empresa responsable y comprometida con
la sociedad y el bienestar ambiental, SOFEC ha
desarrolladoun nuevo portafoliode energiasrenovables
alineado con nuestros objetivos corporativos. Esta
cartera comprende productos basados en tecnologias
existentes y probadas que, con ciertas modificaciones,
han sido reutilizadas para su uso en la industria de
energias limpias y renovables.

Nuestra linea de productos incluye:

Soluciones “jetty-less” para la transferencia de
amoniaco refrigerado y otros combustibles-e
- Sistemas de amarre para plataformas flotantes de
aerogeneradores costa fuera
- Soluciones para la carga de embarcaciones eléctricas
en alta mar

Estas ofertas innovadoras se ilustran en la grafica
adjunto a continuacion.

Aprovechamos esta oportunidad, para felicitar
a la Sociedad Latinoamericana de Operadores
Monoboyas y Terminales Maritimos Petroleros
(SLOM) en sus 20 afios! Durante este tiempo, SOFEC
ha apoyado a la SLOM y participado en la mayoria de
las jornadas anuales, como patrocinador, expositor y
presentador. Esperamos que la SLOM siga creciendo
y los seguiremos apoyando y acompafiando por
muchos ailos mas por venir.
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Navegando hacia uh futuro sestenible:
El Impacto de los Terminales en la
Transicion Energética

Autor: Ing. Mario Toyo. Director de Contenidos de INSPENET.

Es el momento perfecto para que las terminales
portuarias asuman el liderazgo y naveguen hacia
un futuro mas sostenible y préspero.

(o INSPENET

Www.inspenet.com

En el esfuerzo global por alcanzar Ila
sostenibilidad y seguridad, los terminales
estan emergiendo como actores clave en
la transicion energética. Tradicionalmente,
estas infraestructuras han sido nodos
del comercio y transporte maritimo, pero
actualmente se estan adaptando para
enfrentar los desafios ambientales y
contribuir a un futuro mas verde.

Estrategias en la Transiciéon Energética

1. Reduccién de emisiones:

Electrificacion de equipos: Reemplazar la
maquinaria que funcionan con combustibles
fésiles por equipos eléctricos o hibridos.
Optimizaciéon de la eficiencia energética:
Implementar sistemas de gestidon energética
para reducir el consumo de electricidad y
combustible.

Uso de energias renovables: Incorporar
fuentes de energia renovable como la energia
solar o edlica para alimentar las operaciones
portuarias.

Logistica verde: Promover el uso de
combustibles alternativos y vehiculos
eléctricos en la logistica interna de las
terminales.

2. Gestion sostenible de la cadena de
suministro:

Colaboracién con transportistas: Incentivar
el uso de vehiculos ecoldgicos y promover
practicas de transporte sostenible entre las
empresas navieras y transportistas terrestres.
Optimizacién de rutas y tiempos de espera:
Reducir las emisiones innecesarias mediante
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la optimizacion de rutas de transporte y la
gestion eficiente de los tiempos de espera en
el puerto.

Implementacion de sistemas de trazabilidad:
Facilitar el seguimiento de la cadena de
suministro para garantizar la gestidon
responsable de las mercancias y la reduccién
de desperdicios.

3. Inversion en tecnologias innovadoras:
Sistemas de gestidon portuaria inteligente:
Utilizar software y plataformas digitales para
optimizar la gestion de las operaciones, reducir
el consumo de energia y mejorar la eficiencia
logistica.

Robdtica y automatizacion: Automatizar
tareas repetitivas y peligrosas para mejorar la
seguridad y reducir la dependencia de mano
de obra intensiva.
Internetdelascosas(loT):Implementarsensores
y dispositivos conectados para recopilar datos
en tiempo real sobre el funcionamiento de las
terminalesy tomar decisiones masinformadas
para la optimizacién energéticay la gestién de
recursos.

4. Colaboracion y alianzas estratégicas:
Establecer alianzas con empresas de energia
renovable: Colaborar con proveedores de
energia renovable para asegurar el suministro
de energia limpia y sostenible para las
operaciones portuarias.

Trabajar con autoridades gubernamentales:
Colaborar con las autoridades locales y
nacionales para desarrollar politicas publicas
qgue incentiven la adopcidon de practicas
sostenibles en el sector.

Fomentar la participacién de la comunidad:
Involucrar a las comunidades locales
en el proceso de transicidn energética,
informandoles sobre los beneficios vy
generando conciencia sobre la importancia
de la sostenibilidad ambiental.

5. Sensibilizacion y capacitacion:
Implementar programas de sensibilizacién:
Educar a los trabajadores sobre la importancia
de la sostenibilidad y las practicas que
pueden implementar para reducir su impacto
ambiental en el trabajo.

Ofrecer capacitacion en practicas sostenibles:
Brindar capacitacion especializada a los
trabajadores para que puedan implementar
las nuevas tecnologias y practicas de manera
efectiva.

Fomentar el plan de becas: Dar capacitaciones
basadas en el comportamiento y rendimiento
de los trabajadores (Meritocracia) y enfocadas
a fortalecer su desarrollo profesional.

En resumen, los terminales estan avanzando
hacia un futuro verde mediante la adopcién
de practicas sostenibles y tecnologias
innovadoras. Su papel en Ila transicién
energética transforma el sector maritimo
y contribuye significativamente a la lucha
contra el cambio climatico global.

La transicion energética es una necesidad
ambiental urgente y una oportunidad para
gue las terminales portuarias se vuelvan mas
competitivas, resilientes y atractivas para
inversionistas.
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Inspeccion
de tanques

y mas alla.

Navegando por la avalancha
de datos AST con TankFax

Navegando el Diluvio de Datos
de. AST con TankFax.

¢Cémo inspeccionas tus tanques hoy en dia? Una
pregunta mas importante es ;cémo inspeccionaran
sus tanques mafana y mas alla?

¢Esta utilizando robots y/o drones parainspeccionar sus
tanques hoy? (Deberias? Como digo con frecuencia
cuando hablo de la solucién a los problemas, depende.

Durante mas de 100 afos, los tanques de
acero se han utilizado para almacenar grandes
cantidadesdeliquidos. Hoy endia,almacenamos
todo tipo de liquidos, incluidos petréleo crudo,
gasolina, diésel y combustible para aviones,
etanol, productos quimicos y petroquimicos vy,
mas recientemente, energias renovables.

Cuando comencé en la industria a finales de la década
de 1980, no habia un estdndar de inspeccién para que la
industria lo usara. Recibi capacitacién en el trabajo por
parte de personal mas experimentado. Era una practica
comun esperar a que un tanque comenzara a tener fugas
antes de decidir sacarlo de servicio. Obviamente, esto ya
no se considera un escenario operativo viable.

La principal preocupacién desde el punto de vista de
la integridad para los propietarios de tanques siempre
ha sido la condicién del fondo del tanque. Hasta hace
relativamente poco, los tanques tenian que ser puestos
fuera de servicio para determinar el estado del fondo.
Esto se hizo al principio de mi carrera utilizando un
medidor manual de foso y un martillo. Si querias saber
con certeza el estado de la parte inferior del tanque, tenias
que recortar un cupén de la parte inferior (y, por supuesto,
luego reparar el agujero).

A veces, se usaba un medidor ultrasénico de mano, pero
solo pueden acceder a 1/4 de pulgada cuadrada del fondo
a la vez. Para ponerlo en perspectiva, jun diametro de 100
pies tiene mas de 1.000.000 de pulgadas cuadradas! Esto
se traduce en horas de manosy rodillas para una pequefia
cantidad de datos. Ademads, se desgastan las rodilleras y
los guantes rapidamente; Hablo por experiencia personal.

Hoy en dia es una practica comun utilizar escaneres de
suelo MFE para determinar la pérdida de metal y luego
probar las indicaciones con ultrasonidos, que son mas
precisos que cuando empecé. Hoy en dia, en muchos
casos, se puede insertar un robot en el tanque que no
solo puede determinar la condiciéon del piso, sino que
a menudo puede proporcionar evidencia en video de
cualquier lodo en el piso y otras condiciones del tanque
gue un propietario desee saber.
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Los drones ofrecen la oportunidad de proporcionar a los
propietarios fotos y/o videos de tanques. Esto se puede
utilizar para cosas como documentar las inspecciones
visuales mensuales que requiere API 653. Los drones
también pueden proporcionar videos de alta definicidon
de lugares en el tanque que a menudo se determind
previamente que eran demasiado dificiles o demasiado
inseguros para acceder dentro del tanque durante las
inspecciones fuera de servicio.

Algunos drones pueden realizar lecturas ultrasénicas de
espesor en lugares a los que normalmente no llegan los
inspectores. Esto es Util tanto para las inspecciones en
servicio como fuera de servicio, especialmente en areas
de dificil acceso para un inspector sin mucho tiempo y
esfuerzo.

¢Como ayudaran los drones y la robdtica en el futuro?
Nadie lo sabe, pero tengo algunas predicciones. Creo
gue veran robots mas pequeios y robustos realizar un
mayor porcentaje de inspecciones de tanques, en mas
tanques, mientras estdn en servicio. Esto permitira
a los propietarios tomar mejores decisiones sobre
cuando sacar un tangue de servicio, antes de que haya
problemas de integridad.

También creo que los drones se utilizardn mas para
realizar inspecciones visuales, especialmente cuando
se combinen con IA y ML para identificar cambios que
deben ser evaluados mas a fondo por un inspector API
653. Solo el tiempo dirad si tengo razén o no (pero creo
que si, ja).
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En el panorama siempre cambiante de
la digitalizacion industrial, la capacidad
de recopilar y almacenar datos ya no es
un desafio que facilite la creencia de
que contar con mas datos es mejor. Pero
pongamos estos océanos de datos en el
contextodeloquese quiereversusloque
se necesita. Luego, agreguemos la salida
masiva de conocimientos y experiencia
irremplazables de la industria junto con
un entorno regulatorio mas desafiante,
y claramente tenemos una tormenta en
el horizonte.
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Los Tangques de Almacenamiento Sobre Tierra
(ASTs) juegan un papel crucial en muchas
industrias, desde el petréleo y gas hasta los
petroquimicos y la manufactura. Garantizar la
seguridad, la fiabilidad y el cumplimiento de
estos tanques es fundamental, dado los riesgos
potencialesasociadosconlos materialesamenudo

Project Managemant

peligrosos que contienen. Tradicionalmente,
los datos de los AST se recopilan a través de
inspecciones tipicas, que a menudo son lentas
y propensas a errores humanos. TankFax
aprovecha practicas de trabajo exhaustivas
derivadas de, y en combinacién con, de muchos
anos de experiencia practica en el campo, para
recopilar solo los datos mas relevantes de estas
inspecciones, asegurando posteriormente su
precision y consistencia. Estos datos ahora
significativos y confiables sirven como la base
sobre la cual se pueden derivar conocimientos
accionables.

Uno de los desafios que enfrentan cada vez
mas las industrias que manejan grandes
cantidades de datos es su interpretacién.
TankFax estructura los datos recopilados de
manera sencilla y comprensible, permitiendo
a los operadores e ingenieros interpretar
rdpidamente la informacién sin la necesidad de
herramientas complejas de analisis de datos.
Esta facilidad de interpretacién no solo facilita el
monitoreo eficiente de los activos, sino también
los procesos de toma de decisiones, asegurando
que los problemas potenciales se identifiquen
y se aborden rapidamente. Ademas, nuestros
ingenieros en Virtual Tank Solutions revisan y
validan el estado de los AST basandose en los
datos relevantes recopilados y estructurados,
de modo que las empresas puedan obtener
conocimientos valiosos sobre el rendimiento y
estado de sus activos de tanques con minima
demora.
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Desafios de

la Ubicacion

de Tangues

A veces la ubicacion del tanque es obvia,
y otras veces no tanto. La ubicacion debe
considerar el acceso para la construccion
y el uso a largo plazo. Se debe tener en
cuenta el acceso a carreteras, ferrocarriles
o tuberias. ¢Es el sitio accesible durante
el mal tiempo? La experiencia nos
indica que la propiedad vacante no es
necesariamente la ubicacion ideal debido
a problemas existentes ya identificados.

“Los constructores de tanques pueden revisar
las condiciones geotécnicas para acomodar
tanto obstaculos naturales como hechos
por el hombre que pueden afectar la posible
construccion”, dijo Steve Pollock, Gerente
Técnico de STI/SPFA.

Los elementos que

deben considerarse incluyen:

- Calidad y resistencia del suelo

- Altos niveles fredticos

-Fundaciones abandonadas o restos de
construcciones anteriores

- Presencia de servicios publicos enterrados

- Contaminacioén previa del sitio

El acceso y el equipo de soporte pueden requerir al
menos 30 pies de area libre alrededor del tanque. La
cantidad total de espacio necesario dependera del
tipo y tamano del tanque, el método de contencidn
secundaria seleccionado para el tanque y el espacio
necesario para la infraestructura de soporte.

El drea circundante debe evaluarse para detectar
servicios publicos subterraneos y aéreos. Se deben
considerar y respetar los retiros a varios servicios
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publicos segun el producto almacenado en el
tanque. También es prudente considerar espacio
para futuras expansiones.

Encasodefalla,las normasdelaindustria requieren
contencidén secundaria. Las opciones incluyen:

- Construcciéon de diques de tierra o revestidos
alrededor de los tanques

- Construccién del tanque de almacenamiento
dentro de un tanque de contencién ligeramente
mas grande. Esto requiere la menor cantidad de
espacio, pero también puede ser mas costoso.

La ubicacion de almacenamiento debe ser
accesible parafacilitarlasentregasy permitir
que el equipo y los materiales lleguen al
sitio de construccién. La construcciéon de
tanques de almacenamiento construidos en
el campo implica.

Greater Houston
Port Bureau

Haciendo de
la Eficiencia

en las Escalas Portuarias el Estandar

Mejorar la eficiencia en las escalas portuarias es cada
vez mas importante a medida que las empresas se
esfuerzan por reducir emisiones, costos y tiempo
no productivo en sus cadenas de suministro
maritimo. Grandes proyectos de infraestructura,
como la expansiéon del Canal de Navegaciéon de
Houston actualmente en marcha, son esenciales
para el crecimiento seguro y eficiente del puerto y el
aumento de capacidad. Sin embargo, aprovechar las
eficiencias operativas permite a la industria portuaria
usar mejor la infraestructura ya existente. El Comité
de Eficiencia de la Greater Houston Port Bureau esta
colaborando con los interesados maritimos para
abordar estos desafios en los puertos de la region
de Houston, Texas, incluyendo Houston, Texas City,
Galveston y Freeport.

El puerto de Houston es el mayor puerto por tonelaje de
carga y por llegadas de bugues de gran calado en Estados
Unidos. Anualmente, se producen mas de 225,000 transitos
de buques en la regién portuaria de Houston, incluyendo
barcos de gran calado, remolcadores y transbordadores de
poco calado. Algunos de estos buques, predominantemente
buques tanque de productos quimicos, visitan multiples
muelles en uno o mas de los puertos locales. Estas rotaciones
de escalas portuarias suelen ser complejas, requiriendo una
coordinacién estrecha entre los interesados.

Nuestro trabajo ha revelado un problema comun en el
proceso de escala portuaria: la comunicaciéon subéptima.
Sin embargo, la solucién no es tan simple como enviar
mas correos electrénicos, especialmente a medida que la
industria transiciona entre procesos analdgicos, digitales y
automatizados.

La comunicacion es clave para optimizar la rotacién de
escalas portuarias. Intercambiar la informacién correcta, en
el momento adecuado, entre las partes correctas permite a
cada uno de los interesados tomar mejores decisiones. En la
practica, sin embargo, la falta de procesos y formatos de datos
estandarizados puede llevar a un intercambio de informacién
poco fiable.

En junio de 2024, Stolt Tankers, Dow Inc., SGS y Vopak
IIA Freeport anunciaron los resultados de un proyecto de
ocho meses para mejorar la comunicaciéon y estandarizar
procesos. El resultado de una mayor colaboracién fue una
reduccién promedio de 2 horas en el tiempo no dedicado a la
transferencia de carga por barco.

El Comité de Eficiencia del Port Bureau tiene tres subcomités
disefados para llevar resultados como este a la comunidad
portuaria de Houston y mas alla. En 2024 se publicarad una serie
de documentos técnicos que introducirdn un diccionario de
datos comun, la estandarizacién de procesos y los indicadores
clave de desempeno (KPIs).

Un diccionario de datos comun asegura que todas las partes
en una cadena de comunicacién estén discutiendo los mismos
datos y piezas de informacion. Nuestro comité encontré que
incluso términos comuUnmente utilizados, como el tiempo
estimado en el muelle, eran interpretados de manera
diferente por las partes en el mismo intercambio. Un mapeo
del intercambio de datos identifica el cuando, con quién y
por quién debe intercambiarse la informacién. Por ejemplo,
el propietario de la carga y la terminal de tanques deben
confirmar la disponibilidad del tanque antes de que el buque
pueda ser llamado al muelle para operaciones de carga.

Uno de los principales obstaculos para la estandarizacién de
procesos es superar la inercia de las viejas formas de trabajo.
El Comité de Eficiencia del Port Bureau se enfoca en la
colaboracién desde la creacién hasta la implementacion para
que cada interesado tenga propiedad sobre los estandares de
procesos desarrollados. Uno de nuestros proyectos actuales
es estandarizar las comunicaciones entre los inspectores de
carga y tanque y otros interesados en el proceso de escala
portuaria. Cuando el comité analizé las razones de los retrasos
que ocurrieron durante el muestreoy la inspeccién, algunas de
las principales razones surgieron nuevamente de brechas en la
comunicacién. Retrasos como no tener el equipo de muestreo
correcto y la llegada tardia de los inspectores podrian evitarse
proporcionando a los inspectores informacién oportuna y
completa.

El tercer documento técnico evaluara los indicadores clave
de desempefio a nivel portuario. Cada interesado rastrea sus
propios KPIs y medidas de eficiencia. El Comité de Eficiencia
del Port Bureau busca rastrear el desempefo a nivel portuario
para mostrar las mejoras a lo largo del tiempo resultantes de
la implementacion de proyectos de eficiencia que abarcan a
muchos interesados en la cadena de suministro maritimo.

A medida que mas interesados adoptan campos de datos y
procesos estandarizados, estamos preparando a la industria
para una vision compartida de eficiencia y colaboracion digital.
El Port Bureau y sus miembros continuaran trabajando juntos
en proyectos desafiantes que ayudaran a nuestra industria
portuaria a mejorar la sostenibilidad y aumentar la eficiencia.
Christine Schlenker Vicepresidenta Greater Houston Port
Bureau.

Acerca del Greater Houston Port Bureau
Fundado en 1929 como resultado de diversas agencias
publicas y semipublicas interesadas en promover el desarrollo
del Puerto de Houston, el Port Bureau es una organizacion
comercial sin fines de lucro, impulsada por sus miembros,
dedicada al éxito de la regién portuaria.

Con mas de 240 empresas miembros y bajo la direccién de una
junta directiva compuesta por ejecutivos de empresas lideres
en y afiliadas a la industria maritima local, el Port Bureau se
asocia con los miembros para la cooperaciéon y colaboracion
con el fin de avanzar en la regién portuaria en beneficio de

todos. Mas informacién en txgulf.org.
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Proteccion Anticorrosiva Exitosa de

Monoboyas mediante Sistemas de
Recubrimientos Protectores:

Un Estandar de Exitode Petroterminales de Panama.

El Proyecto Mantenimiento Mayor de
Boya de Carga 6003 de Petroterminales
de Panama se ha convertido en un caso
de éxito ejemplar que puede servir
como referencia en la industria. Este
logro se debe a la colaboracion efectiva
de diversos actores con experiencia
y conocimientos especializados de
proteccion anticorrosiva, cumpliendo
con estrictas normas internacionales y
objetivos claros.

1. Dueiio de Activo:

Petroterminales de Panama desarrollé6 un alcance
técnico detallado que incluyd las especificaciones
para la preparacion de superficie y la aplicaciéon de
recubrimientos. Cada actividad y é&rea se definié
claramente para maximizar la eficiencia de los trabajos
para asegurar su eficiencia. El proceso incluia, entre otros,
limpieza con solvente segun la norma SSPC SP1 para
eliminar contaminantes y un éptimo nivel de preparacién
de superficie posterior mediante Agua a Ultra Alta Presiéon
(Watejeritting) conforme al estandar SSPC UHP W3J-2
entre otros. Este método de preparacién de superficie
elimina la mayor cantidad de contaminantes en un solo
proceso.

2. Contratista Experimentado:

Talleres Industriales fue el contratista seleccionado,
aportando personal experimentado y equipos adecuados
para la preparacion de superficie y aplicacion de
recubrimientos. Cumplieron con los estdndares de calidad
exigidos y verificados por la Empresa de Inspeccion,
garantizando la durabilidad e integridad de la estructura.

3. Fabricante de Recubrimientos Reconocido:

En esta ocasidn, International Paint suministré productos
con sus certificados de calidad, fichas técnicas y hojas
de seguridad del sistema de recubrimientos. Elaboraron
un esquema detallado con todas las capas, espesores de
pelicula y tiempos de repintado, recomendaciones de
preparacién de superficie y brindando soporte técnico
durante todo el proyecto.
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4. Empresa de Inspeccion

de Recubrimientos Independiente:

Solutions fue Ila empresa de inspecciéon de
recubrimientos que audito y validé el cumplimiento
de los procesos del contratista segun la especificacion
técnica. Inspeccionaron etapas clave como:

- Pre-Limpieza: Verificacion de la remocién de
adherencias marinas, defectos de superficie y
contaminantes.

-Preparacion de Superficie: Verificacion de la
preparacién de la superficie principal.

-Aplicacién de Recubrimientos: Verificacion de
condicionesde almacenaje, mezcla, dilucién, aplicacion
y curado.

- Post-Curado: Verificaciéon de la ausencia de defectos,
discontinuidades y porosidades en el recubrimiento
entre otros.

Cada etapa incluyd pruebas cualitativas y cuantitativas
para asegurar el cumplimiento de las especificaciones
mediante pruebas y ensayos de campo acorde a
normas internacionales AMPP, NACE, SSPC, ISO,
y ASTM. Este proyecto demuestra que, con una
planificacidon meticulosa y la colaboracién de expertos,
se puede alcanzar un alto estandar de proteccion
anticorrosiva, sirviendo como referencia para futuros
proyectos en la industria.

Para concluir, este caso de éxito involucré diferentes
actores,cadaunocumpliendoconsusresponsabilidades
gracias a un entendimiento técnico entre las partes
basado en conocimientos especializados, manejo
de normas internacionales, e idoneidad mediante
certificaciones y entrenamientos internacionales de
entidades globales reconocidas como AMPP: The
Association for Materials Protection and Performance
(Fusion de NACE & SSPC). La experiencia comprobada
en el desarrollo de los procesos involucrados también
fue fundamental para lograr los objetivos planteados.
Para finalizar, podemos recomendar que mantener los
altos estandares de calidad y mejora continua en los
requerimientos de calidad de proyectos de proteccidon
anticorrosiva no solo logra alcanzar los objetivos de
desempeno de los sistemas de recubrimiento, sino
también contribuye a aumentar la productividad
reduciendo los retrabajos, maximizacién de recursos,
mejora la seguridad humana al mantener estructuras
mas seguras, protege el medio ambiente evitando
accidentes, y promueve la sostenibilidad del planeta al
aumentar la durabilidad de los activos y un retorno de
inversién para los duefios de activos.

Sobre el Autor: Juan Caballero
22 anos de experiencia en gestidn de integridad y control de corrosién con especialidad
en recubrimientos protectores con reconocimiento global.
Formacion Académica: Ingeniero Industrial | Especialista en Gestion de Integridad y Corrosion
| Maestria en Docencia Superior | Maestria en Direccion de Negocios con Enfasis en Estrategia
Gerencial
Director Técnico - Naval & Industrial Solutions | Chairman — AMPP Global Center
Board of Directors | International Trainer - AMPP: The Association for Materials Protection &
Performance
Master Coatings Inspector | Protective Coatings Specialist | Senior Coatings
Inspector | Bridge & Marine Specialty | Concrete Coatings Inspector Level 2 | Fireproofing Inspector
| Quality Control Supervisor | NACE Basic Corrosion Course | SSPC Marine-Coatings | NACE Marine
Coatings Technology | NACE CIP One Day Bridge Course | ISO 9001:2015,1SO 14001:2015, ISO 45001:2018
Integrated Management Systems - Internal Auditor
SSPC Richard W. Drisko Education Award | Recognition of Service in the
Establishment of AMPP Award | AMPP Global Center - Globe Award

- B L1
Foto 1. condicién inicial de la boya.
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“Las inspecciones

en linea mejoran
la disponibilidad de los tanques”

La optimizacion del intervalo de tiempo
entre lasinspeccionesinternas de untanque
de almacenamiento es un elemento clave
en un programa de gestiéon de tanques. Un
intervalo demasiado corto resulta en una
pérdida innecesaria de disponibilidad del
tanque, asi como en gastos. O, si el intervalo
entre inspecciones internas es demasiado
largo, puede ocurrir una falla inesperada del
tanque

Las inspecciones no intrusivas en linea
desempefan un papel importante en las
evaluacionesde la integridad de los tanques. Con
estos datos es posible realizar una evaluacion
mas precisa del estado del tanque.

Entre los elementos de un tanque, el piso del
tanque es un miembro estructural clave y el
estado de este es critico. ;Cual es el estado del
piso? ;Se esta produciendo corrosion activa y
donde se encuentra?

Ser capaz de detectar, localizar y clasificar el
grado de corrosion activa en el piso es imperativo
para la evaluacion general de la integridad del
tangque. La forma méas rapiday sencillade lograrlo
es con la técnica de Emision Acustica.

Emisionacusticaesunatécnica pasivayavanzada
de END. Puede detectar y localizar corrosion
activa en el fondo del tanque. Con este enfoque,
se puede evaluar si se esta ocurriendo corrosion
activa. Empresas como Mistras Group han
desarrollado un programa llamado TANKPAC,
gue se utiliza para detectar la corrosion activa,
proporciona un mapa del fondo del tanque que
muestra la ubicacién de la corrosion activa y
asigna una clasificacion a la actividad detectada
basada en datos empiricos internos.
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Con las evaluaciones en linea, las inspecciones
internas de los tanques se pueden asignar a los
tanguescon mayor necesidad dereparacion. Los
tanques en buenas condiciones de operacion
pueden tener sus inspecciones internas
extendidas hasta que los datos indiquen que
esta justificado. Este enfoque permite que los
tangques permanezcan en servicio de forma
segura, reduce los costos de mantenimiento y
mejora la rentabilidad.

Sam Ternowchek

Tutor, Emisién Acustica

1819 Parkway LLC

Belmar, Nueva Jersey 07719
609-915-2798
samternowchek@1819parkway.com

Lari JMSTRAS
é-’ FOue, @V
[
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Se ha dicho que el dinero no puede
comprar tiempo, pero i;es eso cierto,
particularmente dentro de la compleja
infraestructura de la produccion y
almacenamiento de petréleo y gas?
Cada etapa en el proceso de O&G, desde
la plataforma, el transporte hasta el
almacenamiento en tanques, requiere
activos fiables y seguros para prevenir
pérdidas, fallos y retrasos costosos.
En una industria caracterizada por
margenes estrechos, altas expectativas
y regulaciones estrictas, cada doélar
gastado debe justificarse. Entonces,
¢donde  deberian  priorizarse las
inversiones en estos activos criticos?

La inspeccidén, ya sea utilizando métodos NDE
convencionales, métodos avanzados o técnicas
visuales, proporciona datos valiosos y esenciales
para tomar decisiones informadas sobre la
fiabilidad de los activos. Los activos envejecidos
impulsan la necesidad de mas inspecciones
gue nunca, lo que exige avances en tecnologia,
técnicas NDT refinadas y personal capacitado.

Realizar pruebas no destructivas en sus activos
ayudard a identificar problemas potenciales
temprano, ayudando a minimizar las
interrupciones en los programas de produccion,
optimizar la utilizacién de los activosy mejorar la

eficiencia general. Al abogar, invertir y adoptar
estos avances y técnicas en el campo de NDE,
no solo mejoramos la fiabilidad de los activos,
sino que también mitigamos los riesgos de
manera efectiva. Tener este enfoque proactivo
asegura la continuidad operativa y protege
contra costosos tiempos de inactividad y
reparaciones.

Aungue una inspeccidon minima puede
parecer rentable inicialmente, puede ser
contraproducente, conduciendo a mayores
tiempos de inactividad y rentabilidad
reducida. Priorizar planes y protocolos
de inspeccién integrales en su programa
de integridad mecanica es esencial para
la fiabilidad a largo plazo de los activos,
la eficiencia operativa y la rentabilidad.
Comuniquese en cualquier momento para
colaborar en el desarrollo o la mejora de
un programa de inspeccién e integridad a
medida que se alinee con sus necesidades
especificas, desafios y objetivos operativos.

Ing. Stacy R Cotie.
VP Sales
M: 281.299.1141
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Los terminales juegan un papel
crucial en la transicion energética,
actuando como centros clave para
el almacenamiento, transferencia
y distribuciéon de diversos recursos
energéticos. A medida que el mundo se
desplaza hacia fuentes de energia mas
limpias y sostenibles, los terminales
estan evolucionando para apoyar esta
transformacion de varias maneras.

Facilitando la Integraciéon de Energias Renovables
Los terminales estdn cada vez madas equipados
para manejar biocombustibles, hidrégeno y otras
fuentes de energia renovable. Al proporcionar la
infraestructura necesaria para el almacenamientoy
distribucidn, los terminales permiten la integracion
sin problemas de estos combustibles sostenibles en
los sistemas energéticos existentes.

Apoyando el GNL como Combustible de Transiciéon
Los terminales de gas natural licuado (GNL) son
cruciales durante el periodo de transicion. EI GNL
sirve como un combustible puente, ayudando a
reducir las emisiones de carbono en comparacion
con el carbdény el petrdleo. Estos terminales facilitan
la importacién, almacenamiento y regasificacion
del GNL, asegurando un suministro confiable
mientras las tecnologias renovables contindan
desarrollandose.

Soluciones de Almacenamiento Innovadoras
Los terminales estdn adoptando tecnologias

de almacenamiento avanzadas para mejorar
la eficiencia y reducir el impacto ambiental.
Innovaciones como el almacenamiento subterraneo
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El Papel de los Terminales
en la Transicion Energética

de hidrégeno y el uso de tanques criogénicos para
gases renovables licuados se estan volviendo mas
comunes. Estos avances aseguran que la energia
renovable pueda almacenarse y despacharse
segun sea necesario, apoyando la estabilidad de la
red y la seguridad energética.

Descarbonizacién de Operaciones
Muchosterminalesestanimplementando medidas
para reducir sus propias huellas de carbono. Esto
incluye la adopcién de equipos energéticamente
eficientes, la electrificacién de operaciones y la
inversion en generacién de energia renovable
in situ. Al descarbonizar las operaciones de los
terminales, se minimiza el impacto ambiental
general de la distribucién de energia.

Mejorando la Flexibilidad y Resiliencia

Los terminales modernos estdn disenados para
ser mas flexibles y resilientes, capaces de manejar
una amplia gama de productos energéticos. Esta
adaptabilidad es crucial para responder a las
demandas cambiantes del mercado y apoyar la
naturaleza dindmica de la transicién energética.

En conclusién, los terminales son facilitadores
esenciales de la transicidn energética, apoyando
la integracién de energias renovables, mejorando
el uso de combustibles de transicion como el
GNL y adoptando soluciones de almacenamiento
innovadoras. Su evolucién hacia operaciones
mas sostenibles subraya su importancia en la
consecucién de un futuro energético mas limpio
y resiliente.

IMPULSA TU
CARRERA CON
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ACADEMY

Excelencia Educativa: Accede a programas de formacion
premium en el sector industrial.

Aprendizaje Innovador: Supera las aulas tradicionales con
contenido actualizado y relevante.

Certificacion Especializada: Disenado para lideres 'y
profesionales visionarios.

Oportunidades Increibles: Programas que potencian tu
éxito profesional y académico.

Calidad y Pertinencia: Comprometidos con una educacion
accesible y de alta calidad.

Da el salto hacia el éxito visitando A\
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INNOVACION ENERGETICA

Inspenet te invita a descubrir Inspenet TV, el centro del
contenido técnico y profesional en el sector energético.

Accede a entrevistas exclusivas, documentales y analisis
detallados que mantendran tu interés y aumentaran tu

conocimiento. Con Inspenet TV, estaras siempre al tanto
de las ultimas innovaciones y tendencias de la industria.

iUnete a nosotros y descubre como
la tecnologia cobra vida!
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SERVICIOS INTEGRADOS
DE TANQUES

« Optimizacion del Programa de Integridad
y Mantenimiento

« Manejo de Fuentes de Ignicion
+ Manejo de Niveles Criticos de Llenado
» Manejo de Asentamiento Diferencial

+ Apoyo en Inspeccidn Interna,
Reparaciones y Construccion

« Apoyo en Incidentes

DESARROLLO DE CARRERA

Mds de 50 cursos, incluyendo:

« Introduccién a Tanques
« Disefio y Mantenimiento de Tanques

« Tecnologia de Equipos de Combustion y
Proteccién contra Incendios

« Andlisis de Vibracion en Tuberias
* API 571

« ASME B31.4

« API 579-1/ASME FFS-1

NOS

EGRIDAD

MAXIMIZAR LA CONFIABILIDAD Y
EXCELENCIA OPERACIONAL EN TERMINALES

« Evaluaciones de Confiabilidad, Integridad y
Gerencia de Seguridad de los Procesos

« Energia Renovables, Logistica & Optimizacion de
Consumo de Energia

« Cambios de Servicio de Tanques y Tuberias
« Confiabilidad de Techos Flotantes

« Confiabilidad de Equipos Rotativos, Estaticos,
Eléctricos e Instrumentos

« Solucién de Problemas de Corrosion y
Agrietamiento

» Andlisis de Causa Raiz
* |OW, RBI, CCD
« FFS

INNOVACIONES DIGITALES
- Conéctate con Becht [ TSA

« Practicas Becht - Ingenieria
* RBI para Tanques
«CCD
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SOrFec

Trusted Design

MARINE TERMINALS AND MOORING SOLUTIONS SPECIALIST

Quality Workmanship | Proven Experience

More than 50 Years of Experience

Products & Technology
®* Marine Terminals
- CALM and SALM buoys
* Mooring Systems for FPSO, FSO, FLNG, FRSU
and others
-  External and Internal Turrets
- Tower Yokes and Submerged Yokes
-  Spread Moorings
-  Disconnectable Systems
* Renewable Energy
- Mooring Systems for Floating Offshore Wind
Energy
- Jetty-less Solutions to Transfer e-fuels
- Offshore Electric Charging Solutions
Services
*  Concept Selection
*  Pre-FEED and FEED Studies
* Fabrication and Procurement
* Installation Assistance
*  Commissioning and Training
*  Asset Integrity & Life Extension Studies

SOFEC, Inc.

15375 Memorial Drive
Suite 800

Houston, Texas 77079
713-510-6600

sofec.sales@sofec.com

Productos y tecnologia

Terminales Maritimas

- Monoboyas tipo CALM y SALM

Sistemas de Amarre pare FPSO, FSO, FLNG,

FSRU y otros

-  Torretas Externas e Internas

- Torres Yokes y Yokes Sumergidos

- Amarres “Spread”

-  Sistemas Desconectables

Energia Renovable

- Sistemas de Amarres para Energia Edlica
Flotante Costa fuera

- Soluciones “jetty-less” para transferencia de
combustibles-e

- Soluciones de carga eléctrica costa afuera

Servicios

Seleccién de conceptos

Estudios Pre-FEED y FEED

Fabricacién y Procura

Asistencia de Instalacién

Puesta en Marcha y Entrenamiento

Estudios de Integridad de Activos y Extension de
Vida

SOFEC Floating Systems Pte. Ltd.

The Metropolis Tower 1

9 North Buona Vista Drive #4-06
Singapore 138588

+65 6496 4000

www.sofec.com




