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Editorial

Iniciamos este nuevo afio, enviando nuestros
mejores deseos a toda nuestra comunidad de
suscriptores. Luego de una temporada llena de
retos, asumimos este 2023, preparados para
seguir llevandoles las dltimas tendencias e inno-
vaciones tecnolégicas en ingenierfa, petroleo,
gas, mineria, maritima y nuevas energias, ahora,
mediante nuestra primera edicion de Inspenet
Magazine.

En Inspenet, nos mueve la pasién por apoyar a
otros ingenieros y técnicos a crecer y desarrollar-
se, asi como también, fortalecer la capacidad de
gestion integral de formacion, a través de nues-
tros diplomados, cursos y asesorias, que impac-
ten positivamente en su futuro profesional.

El mundo digital  avanza con velocidad e Ins-
penet va cambiando, creciendo y adaptandose a
las necesidades de nuestro publico de seguir in-
formado, por eso creamos para ustedes, esta re-
vista con interesantes articulos y temas que no
se pueden perder.

iFeliz y exitoso afio 2023!

Francesco Solari
CEO de Inspenet
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¢Energia sostenible del futuro?

Introduccién

La demanda de energia a nivel mundial ha
ocasionado un consumo desmedido de
combustibles fésiles (petréleo, gas natural y
el carbén), causando la intensificacion del
efecto invernadero, debido a que los princi-
pales productos de la combustion son: di6-
xido de carbono (CO,), mondxido de carbo-
no (CO), oxidos de azufres y de nitrégenos,
ocasionando efectos catastréficos como la
lluvia acida y el smog fotoquimico, en con-
secuencia actualmente se estén realizando
investigaciones cientificas dedicadas a de-
sarrollar tecnologias para la generacion de
energias mas eficientes y menos contami-
nantes, a través de otras fuentes alternati-
vas como las energias renovables como

fuentes de energia limpias e ilimitadas.

En este contexto el hidrégeno representa la
propuesta energética mas novedosa de los

combustibles alternativos, con respecto a

los fésiles y emisores de gases contaminan-
tes de efecto invernadero y con un gran po
tencial energético. Sin embargo, es un
combustible dificil de obtener, y su proce-
samiento desde el punto de vista econémi-
co no es rentable acarrea gastos exorbitan-
tes debido a que no se encuentra de forma
aislada en la naturaleza y se almacena en
estado gaseoso o liquido (Figura 1).




.Se podria generar un sistema energético
piloto apoyado en este elemento?

Teniendo en consideracion todo lo anterior
es importante plantear nuevas tecnologias
alternativas, como las fuentes renovables de
energia, en este contexto el hidrégeno se
presenta como un elemento vinculado a so-
lucionar los aspectos ambientales. En el
caso del uso del hidrégeno como combusti-

ble primario, el tema del impacto al medio
K . Figura 2. Electrdlisis del H, mediante energias alternas.
ambiente se reduce drasticamente, pues el

unico producto de la reaccién electroqui- La dificultad para obtener hidrégeno 100%
mica es vapor de agua, por lo que la emisién limpio ha llevado a la clasificacion del producto
de contaminantes a la atmosfera es cero; lo resultante en funcién de su valor sostenible: hi-

cual, lo califica como un vector energético drégeno gris, es el mas utilizado y el menos res-
protagonista de una alternativa viable hacia petuoso con el ambiente, debido a su genera-
un modelo energético sostenible. cion por combustible fésil. El hidrégeno azul o

bajo en carbono procesado también a partir de

Tecnologia sostel e combustibles fésiles. La opcién mas ecoldgica
Uno de los principales problemas es la es el ‘hidrégeno verde', producido a partir de
forma de producir el hidrégeno, general- energias renovables, una alternativa 100% sos-
mente se extrae a partir de los compuestos tenible.

de los que forma parte: el agua, el gas, los hi-

drocarburos, el biogas, y la biomasa entre

otros. Separar el hidrégeno de estos ele- isera el hidrég el i
mentos es un proceso complejo. bl impio del futuro?

Existen tres métodos industriales para obte- Todavia existe un largo camino por recorrer con
ner hidrégeno a partir de diferentes fuentes varias interrogantes y acciones, especialmente
de energia: la transformacién molecular, la con relacion a la inversion para llevar a cabo la
gasificacion del carbon y la electrdlisis de las transicion energética que implica la descarbo-

moléculas de agua (H,0) en oxigeno (O,) e nizacién, una vez superados los retos aun sin

hidrégeno (H,), siendo este ultimo método, resolver.

el proceso de produccién mas costoso; sin Se espera para el 2050, que la disminucién del
embargo, el uso de energia no renovable precio de las energias renovables acabara con-
como fuente, disminuiria los costos y con- virtiendo al hidrégeno generado por electrdlisis
vertiria al hidrégeno formado por electrdlisis en la alternativa energética mas sostenible del
en la alternativa energética mas sostenible mercado, mediante una economia basada en
del mercado con cero emisiones de CO, el hidrégeno.

(Figura 2). Autor:

Dra. Yolanda Reyes

Ingeniero Quimico. M.Sc. Ingenierfa Quimica.
Dra. En Electroquimica y Corrosion.
Postdoctorado en Recubrimientos Poliméricos.
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de los procesos de calidad

Desde finales del siglo XX, hemos sido testi-
gos como el avance experimentado por el
desarrollo de las Tecnologias de Informa-
ciéon y Comunicacioén, ha generado un pro-
ceso de cambio mundial en torno al cual se
han configurado una serie de denomina-
ciones como: sociedad del conocimiento,
nueva economia, economia digital, entre
otras, todas las cuales buscan agrupar un
proceso complejo, que aun hoy dia esta en
plena conformacion y por tanto adn incon-

cluso.

Esta nueva era econémica se caracteriza
porque sus nuevas fuentes de riqueza son
el conocimiento, la informacion y la comu-
nicacion, frente a las tradicionales: recursos
naturales y trabajo fisico. En esta; la innova-
cion es cada vez mas trascendente y el tra-
bajo intelectual desplaza al fisico en el
marco de un mundo esencialmente inesta-
ble y en proceso de cambio continuo.
Ciertamente las implicaciones de este
nuevo orden mundial no son solamente

visibles en los paises desarrollados, sino que

sus repercusiones se manifiestan global-
mente, con impacto decisivo y notorio en
distintas facetas que incluyen: lo politico,
econdémico, social cultural, entre otros, todo
lo cual; ha pasado a formar parte de nues-
tras vidas.

Esta dindmica de cambios tan rapidos y
marcados hace prever que la forma misma
de gestionar las organizaciones como se
hacia en la economia tradicional resultara
inefectiva en la nueva economia, resultan-
do imperativo el idear nuevas formas de
hacer y administrar las cosas, por lo que re-
sulta evidente el impacto directo en el
campo de las ciencias administrativas in-
cluyendo la gestion de la calidad, estando
inmersas en el ambito de las industrias y las
organizaciones; las cuales, pasaron de un
sistema de produccién artesanal a la pro-
duccion en masas, posteriormente a los sis-
temas de produccion flexibles y mas recien-
temente a los procesos de produccion justo
atiempoy a la adopcion de la empresa red,

propio de la economia digital.



Es asi como, la gestion de la calidad ha ido evolucio-
nando a lo largo del tiempo, pasando por diversos en-
foques tedricos o modelos, que han servido como
marcos de referencia a la hora de llevar a cabo diferen-
tes formas de aplicacién en torno a la misma, estas
concepciones de la manera de instaurar la calidad en
las organizaciones han sido exitosas y efectivas en cada
uno de los momentos histéricos en que dichas aplica-
ciones se han llevado a cabo. Sin embargo, en los tiem-
pos actuales, y sacudida indudablemente por la “revo-
lucién digital”, la calidad demanda una vision mas
global y cambios sobre los pilares en que se soporté en
la economia tradicional, cambios motorizados en
mayor medida por el acelerado uso de las tecnologias
de informacién y comunicacién en todos los estamen-

tos de nuestras sociedades y de las organizaciones.

En este contexto, surge la necesidad de analizar desde
una perspectiva critica los elementos claves de la ges-
tion de la calidad sobre los que se ha soportado hasta
ahora, toda vez que la llegada de una nueva economia
hace necesario el surgimiento de una nueva genera-
cion de los procesos de calidad, tal como lo hemos co-
nocido. Toda esta trasformacion lleva consigo implicito
un cambio o una evolucién en la forma de gestionar los
negocios, de alli que la estrategia de calidad; asi como,
se ha desarrollado a lo largo de la historia, seguira evo-
lucionando en el porvenir (pero esta vez de manera
mas rapida), sobre todo para adaptarla a las condicio-
nes prevalecientes del mercado, acentuada mas aun
por los cambios drasticos, profundos y veloces que im-
plica la llegada de la economia digital. Tomando como
base lo planteado por Bruce D. Henderson del Boston
Consulting Group, “La evolucion determina quien so-
brevive y quien se queda fuera, tanto en la selva como
en los negocios”.

Autor:

Dr. Juan Lugo Marin

Ingeniero Industrial. Master en Gerencia de la Calidad

y Productividad. Doctor en Ciencias Administrativas.
Postdoctorado en Business and Futures Studies.
Consultor en Gerencia de la Calidad, Sistemas de Gestion,
Planificacion Estratégica y Prospectiva.




el
de los equipos para la industria

La forma inmediata de crear valor es evitar
que éste se destruya. Todas las empresas
experimentan en mayor o menor grado
una continua destruccién de valor, debido a
la baja confiabilidad de sus equipos y siste-
mas. Asi, observamos fallas recurrentes,
mermas en los volimenes de produccion,
pérdidas de capacidad, errores de manu-
factura, entre otros, amén de eventos de
afectacion de la seguridad, el ambiente y la

imagen corporativa.

La incidencia de estos factores dependera
de la madurez de las empresas para alcan-
zar los beneficios del ciclo de optimizacion
industrial: operar, recabar informacion, ana-
lizar, tomar correctivos, operar.. Y para
sacar mejor provecho a este ciclo

virtuoso, definitivamente la empresa debe

mostrar un desempefo superior en los
cuatro aspectos mencionados. Y precisa-
mente : es en estos cuatro factores claves,
es donde las filosofias y metodologias de la
confiabilidad operacional juegan un rol
fundamental, sobre todo en los ultimos 50
anos.

Si sumamos los beneficios obtenidos direc-
tamente por la aplicacién de los preceptos
de la confiabilidad operacional, como po-
demos llamar al uso de distintas metodolo-
gias de confiabilidad, con las grandes ga-
nancias que trae consigo el trabajo en
equipo para las distintas aplicaciones, ten-
dremos como resultado lo mejor de dos
mundos: el incremento de la disponibilidad
y seguridad de equipos y sistemas; y un re-

curso humano motivado y con alto sentido

upm—y 1 |



De esta forma, la aplicacién y practica

de estas herramientas, que han experi-
mentado su propio ciclo de mejora,
apoyan de manera definitiva a las em-
presas en:

« La solucion de problemas recurrentes, me-
diante las metodologias disponibles de ana-
lisis causa raiz (RCA) que, bien ejecutadas en
equipos de trabajo multidisciplinarios,
llegan y solucionan las causas raices tangi-
bles, pero mas importante aun, las causas
raices organizacionales, cuya solucién com-
pleta el ciclo preventivo que evita nuevas
fallas.

- La jerarquizacion de los activos segin su
criticidad, mediante las herramientas de
analisis de criticidad y analisis RAM (confia-
bilidad, disponibilidad y mantenibilidad, por
sus siglas en inglés).

- La obtencién de planes de mantenimiento
o6ptimos para equipos y sistemas, mediante
la aplicacion del mantenimiento centrado
en confiabilidad (RCM).

- La optimizacion de inventarios y frecuen-
cias de tareas de mantenimiento, mediante
el uso de los modelos de optimizacion cos-
to-riesgo (OCR).

A 12 €]

Observamos entonces como la confiabilidad
operacional ofrece un abanico de oportunida-
des de mejora, las cuales podran ser aprove-
chadas primero, mediante el conocimiento de
las herramientas disponibles, y luego con el de-

cidido y visible apoyo de la direccién.

Son muchos los beneficios que nos muestran
innumerables aplicaciones exitosas de la con-
fiabilidad operacional a nivel mundial. También
nos encontramos con experiencias donde, por
distintos motivos, no se alcanzan los resultados
esperados, pero la potencialidad estd demos-
trada si se hace un uso consciente y se cuenta
con el debido compromiso y apoyo de la direc-
cion. También serd requerido disponer, en
grado suficiente, de madurez en los aspectos
basicos de mantenimiento preventivo y una

solida gestion del mantenimiento.

Autor:

Ing. Emilio Trejo

Ingeniero Senior de Confiabilidad.

Ingeniero Mecénico, con especializacién
en Confiabilidad de sistemas industriales.
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¢Cémo la PMO debe liderar la

TRANSFORMACION DIGITAL
en una Organizacién en 7 pasos?

De Transformacion Digital se ha escrito y
hablado tanto que abres una caja de cerea-
les ahi te lo explican (LOL) no bromas
aparte, a pesar que se lleva afos en este
tema y hay literatura de sobra puedo perci-
bir desde mi experiencia que la realidad

supera la ficcion.

Como Directivo Tecnoldgico (CIO, CTO, Di-
rector de Sistemas, Director de Tecnologia o
rol similar), uno de los grandes retos es im-
pulsary liderar la Transformacion Digital de
tu empresa siempre alineados con los obje-

tivos estratégicos de la organizacién

Asi que vamos a intentar ayudar a todos
los directivos a poner un poco en con-
texto para una mejor toma de decisio-
nes con los siguientes conceptos:

Digitalizacion: es la adaptacion y transfor-
macién con la tecnologia, oportunidad,
competitividad, flexibilidad, crecimiento, in-
novacion, liderazgo, personalizacién y
adaptacion a los clientes y a sus nuevas de-

mandas y expectativas.

La transformacion digital puede ser consi-
derada como la tercera etapa o tercera fase
de la adopcién de las tecnologias digitales
(la competencia digital » el uso digital-la
Transformacion Digital), junto con la mejora
de la capacidad de uso y de aplicacion que

se logra a través de la alfabetizacion digital.

rom— 13 |



PMO: EI PMBOK define la PMO como “una
estructura de gestion que estandariza los
procesos relacionados con la gobernabili-
dad de los proyectos de una organizacion.
Facilitando el uso compartido de recursos,
metodologias, herramientas y técnicas de la
Gestion de Proyectos.

Definicion PMOfficers: “Crear un modelo de
negocio y conocimiento totalmente disrup-
tivo por medio de la innovacién y basado en
las ultimas tecnologias como catalizador a
toda la organizacion, con el objetivo de ser
rentable y eficiente ante los desafios del
Siglo XXI."

¢Coémo la PMO debe liderar la Transforma-
cion Digital en una Organizaciéon en 7
pasos?

Paso 1 - Entender el contexto, aproxima-

cién objetiva y re n de conceptos

No puede haber algo mas obvio que enten-
der el contexto de la organizacién, asi como
comenzar a diferenciar la Digitalizacion vs.
Transformacion Digital.

Paso 2 - Analizar alternativas, frameworks
y modelos

Evaluar nuestra presencia actual y hacia
doénde queremos ir pero sin perder el foco
principal que son nuestros clientes (Costu-
mer Centric).

Paso 3 - Definir la solucién de negocio y
tecnolégica, asunciones y riesgos

La Transformacién Digital no es un Proyecto
es un camino a recorrer y una vez iniciado
no hay vuelta atras. Definir la(s) mejore(es)
soluciones tecnoldgicas es fundamental
para el hoy, pero mas importante para el
“mafana” (escalabilidad, flexibilidad, adap-

tacion, innovacion).

YA

Paso 4 - Definir las necesidades y expectati-
vas

Un paso fundamental es realizar un buen Busi-
ness Case que incluya todos o cualquiera de los
siguientes: ejercicios de Benchmarking, estu-
dios de mercado, informacion de la competen-
cia, nuevas tendencias tecnoldgicas etc.

Paso 5 - Alinear PMO con Roadmap de la TD
(Transformacién Digital) los puntos de ancla-
je y QuickWins

La PMO debe liderar el Programa TD desde la
estrategia hasta la ejecucién. El Roadmap es la
Hoja de Ruta que la PMO debe seguir basado
en la estrategia definida en la TD pero alineada
con los objetivos estratégicos de la organiza-
cién. Los QuickWins es el valor que debe apor-
tar a medida que vamos recorriendo ese Road-
map a lo largo del tiempo.

Paso 6 - Arrancamos el servicio de la PMO,
comunicacién y gestién del cambio

El Plan de Comunicacion es fundamental para
que toda la organizacion sea participe, que sélo
esté al tanto la Alta Direccién es de organiza-
ciones piramidales de siglo pasado, hoy dia las
empresas punteras, asi como las personas que
mas aportan (y felices estan) son organizacio-
nes horizontales, asi como transversales y basa-
das en objetivos.

Paso 7 - Extra mile

Tenemos que sobrepasar las expectativas de
los interesados (internos y externos), sorpren-
der e ir un paso mas alla (ser disruptivos) y anti-

ciparse (crear el futuro, prevenir vs. corregir)

Autor:

M.Sc. Leonardo Reyes
Licenciado en Informética con
Postgrado Empresarial y Calidad.
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La tecnologia como un potenciador
en la gestion de riesgos

Definiendo los perfiles de riesgos mar
timos y fluviales

Cada operacion maritima y fluvial posee un
perfil de riesgo Unico, el cual debe ser anali-
zado y definido. Esta actividad es la base
fundacional para el desarrollo de las disci-
plinas de Marine Assurance y Vetting,
usualmente aplicadas por companias de
energia, transporte maritimo, terminales y
puertos. Los perfiles de riesgo se constru-
yen en base a los distintos tipos de opera-
ciones que la compania realiza o realizara
(maritimas, fluviales u offshore), las caracte-
risticas de los productos involucrados, junto
con las responsabilidades legales, contrac-
tuales y operativas particulares. Este anali-
sis permite comprender cuales son los nive-
les reales de exposicion, para posteriormen-
te desarrollar y aplicar los criterios de Vet-
ting que se aplicaran a buques, barcazas o
terminales de forma especifica segun cada

condicion.

como un potenciador para la gestién de

sgos

La aplicacion de soluciones tecnoldgicas in-
teligentes ha permitido incrementar y po-
tenciar las capacidades de Marine Assuran-
ce en los Ultimos afios, creando una nueva
era. Hoy en dia, los sistemas de Marine As-
surance permiten concentrar grandes volu-
menes de informacion proveniente de mul-
tiples bases de datos y procesar individual-
mente cada uno de esos datos, segun sea
requerido por los diferentes escenarios y de
acuerdo con los requerimientos especificos
de cada operacion. La aplicacion de inteli-
gencia artificial y la big data permite, no
solo evaluar condiciones actuales, sino tam-
bién identificar patrones o tendencias de la
industria que alerten a los equipos de
Marine Assurance sobre situaciones de
riesgo que pueden no estar siendo conside-
radas dentro de sus procesos. Permitiendo
que mas companias adopten las practicas

de Marine Assurance, mientras se potencia
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Consolidando una cartera de riesgos

maritimos y fluviales

Con los diferentes perfiles de riesgo identi-
ficados, puede crearse la cartera de riesgos
maritimos y fluviales de la Compania. Esto
les permite a los equipos de Marine Assu-
rance y Vetting, no solo tener un mayor en-
tendimiento de las particularidades de
cada operacién para la gestion efectiva de
los riesgos, sino que también permite crear
eficiencias operativas. Ya que, por ejemplo,
un buque que no cumple con el perfil de
riesgo de una determinada actividad
puede cumplir con el perfil de otra activi-
dad desarrollada por la misma compania,
maximizando asi las posibilidades de uso
de un mismo buque, sin comprometer los
estandares de seguridad, ambientales ni

operacionales.

Ventajas y desafios de la cartera de
i en Marine

Contar con una cartera de riesgos permite

B Grerener

crear una visién mas amplia, permitiendo
integrar los diferentes escenarios con co-
rrespondientes niveles de exposiciéon, mos-
trando las vulnerabilidades de la compania.
Esto crea una vision mucho mas ampliay a
la vez enfocada, permitiendo la gestion in-
tegral de los riesgos globales e individuales.

De esta manera, se logra focalizar los es-

fuerzos sobre todas las areas de exposicion
creando procesos mas efectivos y eficien-
tes. Sin embargo, aquellas empresas que
poseen diversos perfiles de riesgo dentro
de su cartera de riesgos tienen como desa-
fio la necesidad de tener que procesar, en
tiempos razonables, una gran cantidad de
datos que provienen de muiltiples fuentes
de informacion y contrastarla para verificar
que los buques, barcazas o terminales cum-
plen con los niveles de riesgo aceptables
determinados por los departamentos de
Vetting o Marine Assurance.

Autol
Gonzalo Mera Truffini
Gerente Ejecutivo para las Américas en MIS Marine
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HT A Technical Consulting Group
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BROAD AND DEEFP TECHNTCAL EXPERTISE TO RELENTLESSLY HELP OUR CLIENTS SUCCEED

Becht: Un grupo de Consultoria Técnica

Somos el grupo de
focalizados en 3 ejes de accién:

Mejora y Optimizacién de Activos - Enfo-
cados en elementos de seguridad, con-

fiabili yrer ili con en:

-Optimizacion de inversiones de capital
para mantener activos operando continua

y confiablemente

-Maximizando margenes de rentabilidad a

la vez de reducir emisiones.

-Optimizando el alcance y duracién de las

paradas programadas.

-Soporte a operacién confiable a través de

evaluacion y analisis multidisciplinarios.

con en la

de opciones con acciones en:
-Procesos de Proyectos Modernizados para
satisfacer las demandas del mercado

actual.

-Estudios de factibilidad para iniciativas de

Descarbonizacion.

-Aseguramiento de Produccion para Arran-

ques Exitosos de Activos.

-Preevaluacion de Activos en Transacciones

de Adquisiciones.

-Soporte de ingenieria para Inversionistas y

Futuros Duefios, Usuarios y Operadores.

rop— 17 |



BECHT

-

Good. Better. Becht.

&
'

guturo Digital - Consultoria en transfor-
macion digital con acciones en:
-Soporte para mas agil y mejor acceso a

datos en facilidades existentes y remotas.

-ldentificacién de Fugas de Valor: Determi-
nando dénde hay oportunidades para apli-
car herramientas de Transformacion Digital.

=Seleccion de proveedores: Basado en cono-
cimiento de la industria y desarrollo de crite-

rios de seleccion.

-Captura de conocimientos para aumentar
la experiencia del personal y aprovechar las
lecciones aprendidas. (Conexion, Mentoria y

Capacitacion).

-Soluciones digitales: Soluciones en nichos
donde existen espacios en blanco y se esta

perdiendo valor.

INSPENET

*
e
— 3

-Desarrollamos estrategias, talleres para

compromiso y educacion.

La calidad y efectividad que tenemos en
nuestros 3 ejes de accién se basa en nues-
tros valores, nuestra gente mas 1500 exper-
tos alrededor del mundo y en nuestras capa-
cidades multidisciplinarias; Procesos, Meca-
nica, Electricidad e Instrumentacion, Equi-
pos Rotativos, Corrosién y Materiales.
Capacidades y experiencia que podemos
entregar en el sitio de las operaciones apo-
yando en la gestién de confiabilidad, para-
das de plantas, proyectos y muchas otras es-
pecialidades.

Traenos un problema y déjanos ser parte de
la solucion.

Traenos una idea y déjanos ser parte del de-
sarrollo.
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Aso Peruana
‘Ge Hidrogeno
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sus aplicaciones

en mineria

en Peru y América Latina

El hidrégeno es una tecnologia que desde
el aflo 2018 y hasta estos dias (finales del
2022) ha visto incrementado el interés en
ella de forma constante por parte de acto-
res del sector publico, privado, gobiernos,
bancosy demas actores relacionados con el
sector energético. La razén es simple: el hi-
drégeno representa una oportunidad para
descarbonizar de forma eficaz actividades
de la economia donde otras tecnologias po-
drian enfrentar retos técnicos importantes.
Algunos ejemplos de actividades dificiles
de descarbonizar donde el hidrégeno verde
o renovable se posiciona como una tecno-

logia propicia son:

- El transporte de carga pesada: donde las
baterias necesarias serian de dimensiones

en el orden de las toneladas de peso y

- El calor de alta temperatura: donde los
hornos eléctricos o la concentracién solar
térmica no son capaces de alcanzar las
temperaturas necesarias (>600°C)

+ El consumo de hidrégeno como un reacti-
vo quimico industrial, donde la alternativa
convencional es producida con gas natural

con un impacto de 9.6 kg CO,eq/ kg H,

Estos tres ejemplos tienen un punto de en-
cuentro en el sector minero, donde los ca-
miones mineros necesitan movilizar de 100
a 300 toneladas de material, donde las tem-
peraturas de los procesos superan los 600
°C con frecuenciay donde la produccion de
acero actualmente consume hoy impor-
tantes volumenes de gas natural, con hi-

drégeno como intermedio, para la reduc-

rom— 19 |



Ante el actual aumento en la observancia de
criterios ambientales, sociales y de gober-
nanza (criterios ESG por sus siglas en inglés)
para la ejecucion de proyectos de inversion,
el sector minero, responsable del 4 al 7 por
ciento de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) a nivel mundial[7], enfren-
tara la presion por reducir su impacto am-
biental por parte de los gobiernos, los inver-
sionistas y la sociedad.

Ante este panorama, mineras de todo el
mundo han comenzado a profundizar su co-
nocimiento sobre las tecnologias de hidré-
genoy a desarrollar proyectos piloto.

Un ejemplo de lo anterior es Anglo Ameri-
can: que actualmente desarrolla dos proyec-
tos relevantes en el mundo: uno en Moga-
lakwena (Sudafrica) donde junto con ENGIE
ha modificado un camién de extraccion
minera (CAEX), con una capacidad de carga
de 290 toneladas a diésel en un vehiculo im-
pulsado por hidrégeno, los cuales utilizan
3000 litros de diésel al dia, generando ocho
toneladas de CO,, que para una mina pro-
medio, esto totaliza 120 kton al afof2]. Su
otro proyecto relevante es en Chile, donde
han piloteado la adopcién de hidréogeno
para impulsar montacargas con la finalidad
de entender el funcionamiento de la tecno-
logia bajo las condiciones de clima y altitud
de Chile.

En Perd, la Asociacion Peruana de Hidrége-
no (H, Perd) y las mineras: Anglo American,
ENAEX, Cerro Verde, MMG, Las Bambas,
Southern Pery, etc. Estan conectando con
actores de la cadena de valor del H, verde
como proveedores de servicios de tecnolo-

| 20 Q-

gia para explorar y consolidar proyectos piloto
en el pais, especialmente considerando que
este sector tiene un rol fundamental en Peru:
contribuyendo al 10% del PIB[3] y alcanzando el
2.6% de las emisiones de gases de efecto inver-
nadero a nivel nacional (sin considerar el uso de

combustibles del sector)[4].

De acuerdo con el informe “Bases y recomen-
daciones para la elaboracién de la Estrategia de
Hidrégeno Verde en el Perd”, presentado por
H, Peru este afio, el sector minero podria repre-
sentar una potencial demanda de hidrégeno
verde de 112 mil toneladas al afio en el afno 2050,
con una adopcién que comenzaria desde esta
década alcanzando aproximadamente 6 mil to-
neladas de este gas renovable para el 2030[5].
Para poner en contexto estos valores, mil tone-
ladas de hidrégeno equivalen al consumo
anual de energia eléctrica de 14 mil hogares

peruanos promedio[6].

llustracion 1 - Diagrama de un camién minero
impulsado por hidrégeno (Fuente: H; Chile, 2021)

Asociacion Peruana
e Hidrogeno

Autor:
H, Peru - Asociacién Peruana
de Hidrégeno


https://www.mckinsey.com/capabilities/sustainability/our-insights/sustainability-blog/here-is-how-the-mining-industry-can-respond-to-climate-change
https://www.engie.com/en/business-case/engie-x-anglo-american
https://www.trade.gov/country-commercial-guides/peru-mining-equipment-and-machinery
https://infocarbono.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2021/06/RAGEI_2016Energia-Estacionaria_Ajustado-MINAM-11-06-21.pdf
https://h2lac.org/publicaciones/bases-y-recomendaciones-para-la-elaboracion-de-la-estrategia-de-hidrogeno-verde-en-el-peru/
https://www.osinergmin.gob.pe/seccion/centro_documental/Institucional/Estudios_Economicos/ERCUE/Reporte-ERCUE-2014-2015.pdf

Ana
Ludiow,

es Vicepresidenta de Asuntos Gubernamenta-
les y Sustentabilidad de ENGIE y Presidenta del
Comité de Energia de la Camara Nacional de la

Transformacién Industrial. Se ha desempefnado
como directora ejecutiva de TAG Pipelines Sur y
supervisé y administré 22 plantas eléctricas en
Nueva Inglaterra. Tiene mas de dos décadas
ejerciendo cargos de alto nivel en el sector ener-
gético, eléctrico y de gas natural, en México y
Estados Unidos. En esta entrevista exclusiva a
Inspenet Brief, Ludlow habla sobre el biometa-
no como la energia del futuro, las potencialida-
des y dificultades en América Latina y México

para el desarrollo industrial de este biogas, asi

como también, la proyeccién en México
para el 2030 en la produccion de energias al-

ternas.

iDe qué trata la transformacién energé-
tica que esta sucediendo en el mundo?

La transformacion energética global se re-
fiere a los esfuerzos para cambiar la forma
en que se produceny se utilizan las energias
en todo el mundo, con el objetivo de reducir
las emisiones de gases de efecto invernade-
roy mejorar la seguridad energética. Esto in-
cluye la transicion hacia fuentes de energia
renovable, como la solar, edlica y geotérmi-
ca, y la reduccion del uso de combustibles
fosiles, como el carbén y el petréleo. Tam-
bién, incorpora el desarrollo de tecnologias
de almacenamiento de energia para mejo-
rar la estabilidad de la red eléctrica y permi-
tir una mayor penetracion de las fuentes de

energia renovable.

para La-
tinoamérica y México del Biometano?,
considerado una de las principales op-
ciones de las energias limpias

El potencial para América Latina de acuerdo
con este estudio se aproxima a los 140 Mtoe
(Mega toneladas equivalentes de petréleo),
proviniendo principalmente del sector agri-
cola y residuos ganaderos, frigorificos, cria-
deros y rellenos sanitarios. Para lo produc-
cién de biometano, sin lugar a duda el mer-
cado latinoamericano adoptara estas tecno-
logias, porque ademas de generar ingresos,
y reducir costos de disposicion y de fertili-
zantes, resuelven un problema ambiental
serio.

México cuenta con diferentes caracteristicas
que pueden ser aprovechadas como catali-
zadoras de esta energia, como, por ejemplo,

los residuos generados por las industrias



agropecuaria y maderera, asi como la rique-
za en recursos naturales de cultivos energé-
ticos como la cafna de azucar y el maiz, gra-
cias a que contamos con ecosistemas ido-
neos para su produccion. Otro factor en el
que podriamos empezar a poner la mira es
el aprovechamiento de residuos urbanos;
debido a que somos uno de los paises de
LATAM con mas crecimiento urbano, segun
datos del INEGI, mas del 79% de nuestra po-
blaciéon es urbana. Referente a la comerciali-
zacion y el uso de biometano, no debemos
olvidar que México cuenta con una estruc-
tura sélida para la transportacién de gas na-
tural, que puede ser utilizada también para
el biometano y que puede significar una re-
duccién de costos en su implementacion

&¢Cudl es la principal dificultad que en-
frenta la produccién de biometano en
América Latina?

La principal dificultad que enfrenta la pro-
duccion de biometano en América Latina es
la falta de infraestructura adecuada y los
costos de produccién, que pueden conside-
rarse mas elevados en comparacién a otro
tipo de energias que ya tenemos desarrolla-
das y dominadas. Ademas, debido a que es
un fenémeno de transicion mundial, nos
encontramos dentro de diferentes procesos
reguladores y de financiamiento en la que
los gobiernos y empresas estan buscando
hacer cambios para que la produccién de
biometano sea mas viable econémicamen-
te; sin embargo, es importante entender
que debido a la magnitud del cambio, no
podemos esperar que sea algo inmediato,
mas bien debemos entender que es parte
de la transformacion energética a mediano
ylargo plazo que se esta planteado de forma
global.
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Chile se ha propuesto ser el primer productor
mas econdémico de hidrégeno (H,) para el 2030,
Colombia tuvo la reciente noticia que Ecopetrol
fue aceptado como miembro de su Junta Con-
sejo Mundial de Hidrégeno y ademas tiene una
hoja de ruta, igualmente hay esfuerzos visibles
en Perd.

iCudl es su proyeccién en México para el
20307

En México también se esta trabajando para
que la utilizacién de energias alternativas sea
parte de nuestra realidad, tanto el gobierno
como la iniciativa privada han puesto en
marcha diferentes acciones alineadas a la Ley
General del Cambio Climatico; asi como, proto-
colos internacionales como el de la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico y su Protocolo de Kioto y algunas
otras enfocadas al cuidado del aire como el
Protocolo de Montreal relativo a las Sustancias
que Agotan la Capa de Ozono y la Convencién
de Viena para la Proteccién a la Capa de Ozono
(SEMARNAT).También, es importante mencio-
nar que dentro del Marco Normativo y de Politi-
cas de las Energias Renovables, esta estipulan-
do que para el 2024 el 65% de la electricidad
provenga de combustibles fosiles. Meta que
esta vigilada por la Ley General de Cambio Cli-
matico, que busca que el 35% de la generacion
eléctrica provenga de energias limpias para ese
mismo afio (SENER).

En su opinidn, ¢el mundo esta preparado para
cambiar los hidrocarburos por fuentes de ener-
gia renovables como el hidrogenoy el biometa-

no?

Considero que seguimos en el proceso de pre-
paracion. Este es un tema que estd en la

agenda de todo el mundo, no solo por cuestio-



nes politicas o comerciales, sino por las ne-
cesidades ambientales de nuestro planeta
y la forma en la que éstas impactan en la
vida de las personas, no obstante, aunque
es un tema de interés y accién global, se-
guimos resolviendo problemas como las
adaptaciones culturales y comerciales que
suponen estos cambios, las regulaciones
internacionales y nacionales para su
manejo, el desarrollo tecnolégico que re-

quieren, entre otras cosas.
Hace poco usted fue distinguida como una
de las "100 Lideres mas importantes del

Sector energético de México",

¢Qué mensaje inspirador quisiera trans-

a todas las mujeres profe:
de la industria?

Para mi es un honor que mi trabajo sea
considerado relevante y reconocido de esta
forma. Cuento con mas de 23 afios en la in-
dustria energética en la que he trabajado
siempre con el objetivo de impactar de
manera positiva en el sector y mi pais.
Formar parte de este grupo es también
una forma de abrir camino a mas mujeres
interesadas en desarrollarse en la industria
energética, en donde hace falta que se fo-
menten mas espacios de trabajo y posicio-
nes de liderazgo, para que las profesionis-
tas puedan poner a prueba su talento y de-
mostrar que la capacidad y los buenos re-
sultados, no del género, si no del empefio

de cada persona




"PICARRO

DETECCION DE FUGAS AVANZADAS
VISOEUCIONES ANATITICAST—
PARA LA INDUSTRIA ENERGETICA

PICARRO ES EL LIDER MUNDIAL
en Detecciéon Avanzada de Fugas,
Reduccién de Emisiones y
Optimizacién de Reemplazo de

Tuberias

- Nuestros vehiculos equipados con tecno-
logia de deteccion de partes por millardo
(1xX109) de metano conducen a través de
redes de gas natural y recopilan datos de
metano con una velocidad y sensibilidad
sin precedentes.

- La plataforma de analisis lider en la indus-
tria P-Cubed® permite a los operadores
mapear el riesgo del sistema, mejorar la efi-
ciencia de la inspeccién de fugas y detectar,
al tiempo de mitigar, las emisiones fugitivas

de metano.

- Durante la dltima década, Picarro ha
creado la base de datos de mediciones de
metano mas grande del mundo: miles de
millones de puntos de datos de metano,
millones de kilémetros recorridos, millones
de fugas cuantificadas, con recopilacion de
datos acelerada, y a un ritmo incomparable,
lo que ha permitido entrenar a nuestros al-
goritmos de aprendizaje automatico, que
son la base para el apoyo en la toma de de-

cisiones.
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Soluciones Analiticas para la Industria Energética

DETECCION AVANZADA DE FUGAS

- Evaluacion de riesgos en cada indica-
cién para la reparacién prioritaria de la
mayoria de las fugas peligrosas.

- Identifique y cuantifique 3x mas fugas
peligrosas con el mismo presupuesto

de inspeccion de fugas.

- Aumente la seguridad mientras
optimiza la eficiencia operativa

OPTIMIZACIONDE
REEMPLAZO DE TUBERIAS

- Identifique los segmentos de tuberia
con mayor densidad de fugas o emisio-
nes fugitivas.

- Cree un modelo granular y procesable
que identifique los segmentos de tuberia
de mayor valor para su reemplazo.

- Elimine hasta 3x mas fugas que los mo-
delos tradicionales de reemplazo de tu-
berias, maximice la reduccién de emisio-
nes y riesgos, y ahorre costos de opera-
cién y mantenimiento.

- : N /
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CUANTIFICACION Y

REDUCCION DE EMISIONES

- EI10% de las fugas en una red suelen
representar hasta el 50% de las emisiones
totales de la red.

- Identificar, cuantificar y priorizar la repa-
racion de grandes emisores.

« Cuantifique las emisiones en su red e
implemente una estrategia de reduccion
de emisiones rentable.

Autor:

PICARRO

3105 Patrick Henry Drive Santa Clara, CA 95054

+52 55 6943 9930 | LATAMenergy@picarro.com | energy.picarrocom
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de la mejora continua de
terminales maritimos

Uno de los grandes desafios que tienen hoy
dia las organizaciones para impulsary man-
tener ciclos de mejora continua, se basa en
su capacidad de adquirir nuevos conoci-
mientos, procesarlos, adoptarlos e impulsar
los cambios necesarios de forma eficaz y
eficiente. Incluso contando con estas capa-
cidades, la constante evolucion técnica, tec-
noldgica y social, traccionan la generacion
de espacios de innovacion para dar res-
puesta a los desafios presentes y futuros.

La gestion responsable de una terminal
maritima petrolera obliga a las companias a
tener procesos alineados con las mejores
practicas de la industria, asegurando la sus-
tentabilidad de las operaciones mediante
las premisas de operaciones seguras, am-

bientalmente responsables y eficientes.

La industria maritima y fluvial de buques
tangque cambia y evoluciona permanente-
mente como respuesta a las diferentes de-
mandas sociales y de los mercados; forzan-
do, en consecuencia, a las terminales mari-
timas a tener que velar por la adecuacion
de la interfaz entre los buques y la propia

terminal, de forma constante.

Un claro ejemplo se encuentra en la cre-
ciente demanda de energia a nivel global,
que ha incrementado considerablemente
los volimenes de hidrocarburos, gases li-
cuados y quimicos transportados por vias
maritimas y fluviales, utilizando buques de
mayor porte. Situacién que ha obligado a
muchas terminales y comparnias a tener
que realizar obras e inversiones de gran en-
vergadura para adecuar sus capacidades
operativas a las exigencias y requisitos del

mercado.



Por otra parte, aquellas compafias que no

se adecUan pierden competitividad, su-
mando costos extras e ineficiencias opera-
tivas estructurales; como pueden ser falsos
fletes, demoras u operaciones de alijo y
top-off, para transferir las cargas a embar-
caciones de menor porte que puedan

entrar en sus terminales.

Sin embargo, los mejores resultados no ne-
cesariamente se obtienen a través de gran-
des proyectos o inversiones; se pueden ge-
nerar eficiencias de alto impacto, procuran-
do cambios significativos con acciones que
marquen la diferencia, (p. ej. la adopcién de

nuevas tecnologias a bajo costo).

Sin duda, el universo de una terminal mari-
tima comprende multiples disciplinas,
como son la planificacion, el vetting, las
operaciones, el mantenimiento, la gestion
de la integridad, el factor humano, entre al-
gunas otras; por lo que trabajar enfocados
en mejorar cada uno de los eslabones que
componen la gestion de un terminal mariti-
mo es usualmente la clave para alcanzar los

objetivos deseados.

El problema entonces radica en como obte-
ner informacién y valerse de experiencias
que permitan construir diferentes visiones
y entendimientos que contribuyan a la
mejora continua. Alli es donde SLOM (So-
ciedad Latinoamericana de Operadores de
Terminales Maritimo Petroleros y Monobo-
yas) aporta un enorme valor a la industria,
poniendo a disposicién de los operadores
de terminales maritimos, fluviales, mono-
boyas y multiboyas, plataformas de integra-

cioén con otros actores claves del sector.

Promoviendo la integracién para el inter-
cambio de conocimientos y experiencias, y
generando sinergias que aseguran la sus-
tentabilidad de la industria. De alli la impor-
tancia de que mas operadores de termina-
les maritimos y diferentes miembros del
sector en la regiéon y el mundo se sumen a
la Sociedad y asi trabajar juntos por el desa-
rrollo de la industria, demostrando siempre

que integrados podemos mas.

:SLOM

@ Sccscua Lanoamrcana e
Gpamcores Temes
% Varimo Peroira y Morotioyes

Autor:
Sociedad Latinoamericana de Operadores

de Terminales Maritimo Petroleros y Monoboyas (SLOM)
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COMO EDDYFI TECHNOLOGIES MANTIENE
a las partes interesadas mas alla de
la actualidad en 2023

A medida que la industria es testigo de la
transicion energética, Eddyfi Technologies
es una parte interesada vital con sus solu-
ciones de inspeccion confiables que lideran
el camino para apoyar iniciativas respetuo-
sas con el medio ambiente. Estas tecnolo-
gias de diagnéstico ayudan a garantizar la
salud continua de la infraestructura y los
activos criticos, respaldando los objetivos
de sostenibilidad y reduciendo el riesgo de
dano ambiental potencial de las industrias
de las que el mundo depende todos los
dias. De hecho, la empresa fue

como uno de los principales
innovadores limpios de Canada que pro-

28

porciona procesos, bienes o servicios que
reducen el impacto ambiental.

El sector energético es un buen ejemplo
donde se despliegan muchas de las solu-
ciones de la compafiia. La gran mayoria de
la oferta de Eddyfi Technologies se concen-
tra en las porciones intermedia y descen-
dente de la industria, actuando como ele-
mentos clave para prevenir catastrofes am-
bientales sin contribuir a una mayor extrac-
cién de recursos. Los propietarios de activos
pueden usar soluciones de diagndstico
para planificar mejor y minimizar fallas po-
tenciales que podrian dafar el medio am-
biente, los trabajadores o la comunidad.


https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/ca/Documents/ca-winner-list-fast50-en.pdf
https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/ca/Documents/ca-winner-list-fast50-en.pdf

Ademas, estas soluciones se utilizan en una
variedad de aplicaciones de mantenimien-
to de activos y estan vinculadas a tecnolo-
gias verdes. Ya sea a través de la asistencia
en el monitoreo del estado de los activos
para lograr la maxima productividad a
medida que los fabricantes de automoviles
y los OEM reducen su huella de carbono a
través de iniciativas que incluyen el reciclaje
de ciclo cerrado, hasta la oferta de solucio-
nes de inspeccién robdtica para turbinas
edlicas, uno de los sectores de mas rapido
crecimiento en el mundo de soluciones
energéticas limpias y asequibles. Eddyfi
Tecnologies es consciente de ser solo una
parte de un sistema complejo compuesto
por muchas otras empresas de tecnologia
limpia. La empresa se toma este papel con
seriedad y sigue comprometida con el
cumplimiento de estas responsabilidades
hacia el planeta y sus habitantes en 2023 y
mas alla

Las mejores tecnologias de inspeccion de
su clase se pueden aplicar a cualquier in-
dustria. Imaginese no tener que construir
una tuberia, un recipiente a presién, un
intercambiador de calor, una refineria o
una planta de energia nuclear nuevos. Al
contribuir a la integridad de los activos,
Eddyfi Technologies ayuda a prevenir el
retiro prematuro de la infraestructura y los
desechos que genera: piense en reducir, re-

utilizar y reciclar a gran escala.

Un ejemplo de estas tecnologias es la refe-
rencia indiscutible para las inspecciones de
intercambiadores de calor. Tras el lanza-

miento oficial del producto Eddyfi Techno-

logies Ectane® 3, los operadores pueden
esperar operaciones innovadoras gracias al
compromiso de la empresa de superar los
limites de las pruebas no destructivas avan-
zadas. Una mejor morfologia de defectos
con imagenes C-scan permite a los ingenie-
ros de integridad ver los colores reales de
sus activos y ser proactivos con un sélido
programa de gestion de riesgos. La intro-
duccién de la inteligencia artificial a través
del software Magnifi® brinda a los operado-
res confianza para realizar la llamada. Con
dos importantes lanzamientos de software
al afio, el futuro estd mas alla de la actuali-
dad para los inspectores de tuberias en
2023.

Al final del dia, el objetivo de la empresa
sigue siendo mantener la productividad de
los clientes, salvar vidas y proteger la inte-
gridad y la productividad de la infraestruc-

turay los activos criticos del mundo.
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ECTANE 3

Eddyfi
S Technologies

Autol

Eddyfi Technologies.
info@eddyfi.com
www.eddyfi.com
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NATURGAS

ASOCIACION COLOMBIANA DE GAS NATURAL

energética de América Latina

El Gas Natural ha logrado posicionarse
como una fuente de energia clave para la
Transicion Energética en América Latina,
gracias a su disponibilidad e importantes
beneficios ambientales, traducidos en re-
ducciones de hasta el 99 por ciento de par-
ticulas finas (PM2,5) y éxidos de azufre, una
reduccion del 75 por ciento en los diéxidos
de nitrégeno; y a nivel de cambio climatico,
su combustion representa reducciones de
entre el 30 y el 50 por ciento del diéxido de
carbono en comparacién con otros (fueloil,

carbon, lefia, gasolina y diésel)

Un hito para la industria en el mundo este
afo, se produjo con el pronunciamiento del
Parlamento Europeo, que otorgd la catego-

ria de energético sostenible a algunos usos
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de gas natural, para incluirlos dentro de la
lista de actividades econémicas medioam-
bientalmente sostenibles, conocidas como
“Taxonomia de la UE", gracias a que sus be-
neficios ambientales son compatibles con

los objetivos de la transicion energética

En Colombia, la Asociacién Colombiana del
Gas Natural (Naturgas) ha reiterado la rele-
vancia del gas natural para alcanzar la tran-
sicion energética en Colombia y América
Latina, el cual tiene un gran potencial de
crecimiento en los sectores de movilidad
para reemplazar combustibles liquidos, en
las industrias para reemplazar al carbén y
su capacidad de ser aplicado en el desarro-
llo de nuevos energéticos, como el hidrége-

no.



De acuerdo con Luz Stella Murgas, presidenta de Naturgas “el gas natural es un actor
clave en la transicion energética de Latinoamérica, y ha demostrado un compromiso
muy serio con la descarbonizacién y la mitigacién del cambio climdtico. Esto gracias
a que un tercio de su matriz energética estd compuesta por fuentes renovables y su
emision de gases de efecto invernadero apenas llega al 8% del total mundial, segin
datos de la Organizacién Latinoamericana de Energia”.

En cuanto a las oportunidades de creci-
miento del gas natural en la region, en la re-
ciente edicion de la Conferencia ARPEL
2022, especialistas de la industria sefalaron
la importancia de fortalecer la inversion en
exploracion que, de acuerdo con el Gas Ex-
porting Countries Forum (GECF), hoy equi-
vale al 6% de la inversion global, un propdsi-
to que debe complementarse con marcos
regulatorios y politicas publicas estables, en
tiempos donde la competencia por obtener
capitales es intensa a nivel global.

Un reciente andlisis realizado por Naturgas,
revela que América del Norte, Rusia y Asia
son las regiones con mayor produccion de
gas en el mundo, mientras que Suramérica
produce el 4%. En términos de demanda
del energético en la regién, en el 2021 au-
mento en un 1,8%, frente a 2019, superando

los valores de prepandemia.

“Desde nuestra experiencia, hemos en-
contrado que mantener la produccién de
gas natural es fundamental, no solo para
agilizar la transicién energética, también
para reducir los indices de pobreza, cerrar
brechas de desigualdad y la oportunidad
de desarrollar su potencial para proteger
la seguridad alimentaria. Aumentar su
produccién en América Latina, representa
una valiosa oportunidad para garantizar
el abastecimiento en los hogares, nego-
cios e industrias y completar una transi-
cién energética justa, ordenada y respon-

sable”.
De acuerdo con datos informados por el
GEFC, América Latina y el Caribe ya hacen
parte del mercado internacional del gas na-
tural;y sugiere que, para mejorar su presen-
cia, haya un mayor volumen de inversiones
en materia de exploracion y produccion,
ademas de apostarle al offshore para tener
una mayor participacion en el mercado in-

ternacional.

Autor:
Asociacién Colombiana del
Gas Natural (Naturgas)



"enciende El Salvador y acelerala

transicion energética de la regién

Invenergy, el desarrollador, propietario y
operador de soluciones sostenibles de pro-
piedad privada mas grande del mundo, ha
alcanzado las operaciones comerciales en
el proyecto de energia LNG-to-power de
Energia del Pacifico (EDP), ubicado en el
Puerto de Acajutla en El Salvador, el 1 de
mayo de 2022. La finalizacion de EDP es
una importante mejora en la confiabilidad
eléctrica y menores emisiones a través del
suministro de gas natural a la regién cen-
troamericana. El proyecto representa la in-
version extranjera directa privada mas
grande del pais y estd proporcionando
energia limpia y confiable para satisfacer
hasta el 30% de la demanda de energia de
El Salvador.

El hito de las operaciones comerciales para
el proyecto histérico de infraestructura
energética de ultima generacion se logré a

pesar de los obstaculos significativos como
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resultado de la peor pandemia mundial en
la historia moderna. Estos desafios incluye-
ron interrupciones en la cadena de sumi-
nistro, restricciones de viaje, cierres de aero-

puertos y volatilidad financiera global.

A pesar de estas circunstancias sin prece-
dentes, EDP mantuvo el mds alto nivel de
protocolos de salud y seguridad COVID-19
durante la construccion para terminar el

proyecto.

El proyecto consta de una planta de ener-
gia a gas natural de 380 megavatios (MW),
una unidad de regasificacion de almacena-
miento flotante (FSRU) conectada perma-
nentemente, una tuberia submarina de 1,8
km que conecta la planta de energia con la
FSRU, tres subestaciones eléctricas y dos
Lineas de transmision eléctrica de 230 kV,
interconectadas al Sistema de Interco-
Eléctrica de América

nexion Central,



brindando mayor confiabilidad a la red de
la region y abriendo nuevas oportunidades
para la energia renovable en El Salvador. El
proyecto de infraestructura transformado-
ra de mas de mil millones de délares fue fi-
nanciado por las principales instituciones
financieras mundiales U.S. International
Development Finance Corporation, Inter-
national Finance Corporation, BID Invest,
Danish Export Credit Ltd y KfW IPEX-Bank.
El proyecto, que comenzé a construirse a
principios de 2020, empledé a mas de 2000
trabajadores de la construccion y sus ope-
raciones emplean a 80 personas en la ac-
tualidad. EDP tiene contratos a largo plazo
con siete distribuidoras eléctricas locales

bajo acuerdos de compra de energia.

El Salvador es un pais relativamente peque-
fio con una demanda méaxima de 1.066MW
Yy una capacidad instalada de 2.081 MW que
se ha incrementado a 2.468 MW con EDP.
En esa condicion, instalar una planta de 380
MW es un impacto sustancial en ese siste-
ma, que representa el 16% de la capacidad
total. Se han instalado muchas plantas sola-
res en los ultimos afos, y con proyectos hi-
droeléctricos, de biomasa y edlicos repre-
sentan una gran parte de la capacidad ins-
talada que depende de recursos renovables
no convencionales (45%). En estas condicio-
nes, EDP estd introduciendo una nueva
fuente de energia, limpiay mas eficiente en
El Salvador, donde la mayor parte de la ge-
neracion térmica fue alimentada con fuel
oil pesado (HFO). EDP modifica la matriz
energética de El Salvador, afiadiendo GNL a
las actuales fuentes hidroeléctricas, geotér-
micas, solares, de biomasa, edlicas y HFO
para proporcionar energia consistente y
confiable.

El proyecto EDP incluye el desarrollo del
primer buque de regasificacién en alta mar
atracado frente a la costa del Pacifico de
América Central, lo que demuestra la viabi-
lidad del GNL flotante como fuente de
energia para la generacién de energia en

tierra en la region.

El FSRU con 137.000 metros cubicos de al-
macenamiento y 280 mmscf/d de capaci-
dad de regasificacion, recibe GNL de entre-
gas de barco a barco (STS) de buques trans-
portadores de GNL (LNGC) ubicados a lo

largo del lado de estribor.

La construccion y comercializacion del pro-
yecto ya estan fortaleciendo la economia
salvadorefia. EDP apoya a las comunidades
locales de Acajutla a través de inversiones
de mas de $500,000 por afio en proyectos
de desarrollo econémico y social. Ya se han
completado multiples proyectos de impac-
to social, que incluyen la remodelacion de
escuelas y centros comunitarios, pavimen-
tacion de vias centrales, electrificacion de
viviendas y negocios, y mejoras de infraes-
tructura, como una nueva planta de trata-
miento de aguas residuales y alcantarillado.
EDP también estda comprometida con el
medio ambiente y la biodiversidad de la
region y ayudo a crear 150 arrecifes artificia-
les, organiza talleres educativos para pro-
mover la conservacién de los ecosistemas
locales, apoya a las cooperativas pesqueras

locales, entre otras iniciativas ambientales.

Autor:
Energia del Pacifico (EDP)

(@)

Energia del Pacifica
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GUL QSR®
con el nuevo
Escaner Axial QSR

El QSR1® es el dispositivo de corto alcance cuanti-
tativo (QSR) de GUL, que incorpora la ultima tecno-
logiay hardware de onda guiada. El sistema esta di-
sefado para escanear semiautomaticamente sec-
ciones predefinidas de tuberias rectas en busca de

corrosion debajo de los soportes de tuberia (CUPS).

Este instrumento es adecuado para el escaneo de
ondas guiadas monitoreado en zonas predetermi-
nadas en tuberias, con la compatibilidad adicional
para operar con la plataforma basada en la nube de
GUL

oo itativa de la iz

bajo

QSR® proporciona automaticamente una medida
cuantitativa del espesor de pared promedio, asi
como también del espesor de pared restante

minimo, también mide automaticamente el dia-

metro de la tuberia y el espesor de la pared de la tu-

beria alrededor de la circunferencia de la tuberia 2 GUIDED ULTRASONICS LTD.

desde una sola ubicacién en una fraccion de se-

gundo.

B Grerener



N JIN A
DE BECHT 2022

El afo pasado fue notable por eventos
geopoliticos y mayores margenes. Fue
genial para nosotros poder reunirnos una
vez mas con nuestros clientes y nuestros
colegas en persona. A lo largo del afo,
Becht continué trabajando en formas de

brindar mayor valor a nuestros clientes.

Algunas de las reas en las que nuestros
clientes encontraron este valor inclu-
yen:

- El Proyecto de Industria Conjunta (JIP)
lider en la industria de Becht sobre Ataque
de Hidrégeno a Alta Temperatura (HTHA)
es Unico en la integracion de un modelo de
dafo avanzado y ampliamente validado
con todos los niveles de inspeccion para
proporcionar una solucién segura y practi-
ca para cuantificar el dafno acumulativoy la
prediccién de vida restante. Nuestro pro-
grama ofrece una aptitud real para el servi-
cio de los equipos dafados para permitir un

reemplazo seguro en el tiempo.

- Nuestro enfoque holistico para la optimi-
zacion de la energia ayudd a generar reduc-

ciones de emisiones de CO,, estimaciones

de costos de capital indicativos y evaluacio-

nes iniciales de riesgos del proyecto para
respaldar una sesion de revision de la estra-
tegia corporativa, aprovechando nuestra
experiencia colectiva en energia.
- En 2022, Becht apoyé a multiples clientes
con Proyectos de Transicion Energética ;
evaluando renovaciones de terrenos aban-
donados, reutilizacion de activos existentes
e instalaciones completamente nuevas
para procesar materias primas renova-
bles para producir diésel renovable y mez-
clas de combustibles de aviacion sosteni-
bles. A través de nuestro amplio banco de
expertos, podemos proporcionar un
camino para cumplir con los objetivos ge-
nerales y brindar informacién sobre la eco-
nomia y los incentivos de carbono que se
requerirdn para lograr los objetivos de re-
duccién de Alcance 1,2y 3.
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https://becht.com/becht-blog/entry/becht-htha-jip-looks-to-extend-industry-leading-equipment-management/
https://becht.com/becht-blog/entry/becht-htha-jip-looks-to-extend-industry-leading-equipment-management/
https://becht.com/engineering-solutions/strategic-business-planning-2/
https://becht.com/becht-blog/entry/biofeed-co-processing-for-fuel-production/
https://becht.com/becht-blog/entry/biofeed-co-processing-for-fuel-production/
https://becht.com/becht-blog/entry/improving-energy-efficiency-addressing-scope-1-and-2-emission-reduction-targets/

« Vuelve la formacién presencial! Con la in-

tegracién de RPS, Becht triplicé la cantidad
de Cursos de Capacitacién que se ofrecen
tanto de forma publica como privada, espe-
cialmente en las areas de tecnologia de
procesos. Becht realizé su primera capaci-
tacion publica en persona a gran escala (se-
sion de 5 semanas) en Houston, TX. Los
planes continuaran hasta el préximo afo
con varios bloques de capacitacion en
Houston y un posible crecimiento publico

en persona en Europa.

+ Becht ha hecho realidad el monitoreo
inalambrico de la integridad (wireless
health monitoring) en muiltiples sitios.
Ahora estamos brindando avances en el
monitoreo inaldmbrico de tambores de
coque mientras reducimos el costo total y
expandimos el andlisis del sistemay la flexi-
bilidad de escalabilidad. Nuestro software
HMS de tambor de coque basado en la web

toma datos y los hace realmente utilizables

- Las redes de amoniaco/syngas comen-
zaron en Asia y América, iEMEA por venir
! Las industrias de nitrégeno, amoniaco, hi-

TR Gusrener

drégeno, urea y gas de sintesis son vitales
para la produccién de varios productos pe-
troquimicos para el consumo mundial.
Becht organiza eventos de redes trimestra-
les para reunir a los miembros de la indus-
tria para discutir las lecciones aprendidas
sobre estas plantas de proceso complejas y
compartir el conocimiento para ayudarse
mutuamente a llevar el producto final al
mercado.

« El reformador de metano a vapor es un
activo critico y, a menudo, problematico.
Becht ha trabajado con numerosos propie-
tarios de gas de sintesis para investigar sus
fallas en la corriente y descubrié que la ma-
yoria de las fallas podrian haberse evitado
mediante la aplicacion de la evaluacién de
analisis de brechas SMR de Becht, que es-
tablece las deficiencias en los controles cri-
ticos de disefo y construccion, proceso e

inspeccion.

- En 2022, Becht desarrollé el modelo de
compatibilidad de flujos que permite mez-
clar diferentes flujos (crudos, fondos atmos-
féricos, fondos de vacio, lodos de FCC, etc.)
para evaluar el riesgo potencial de compati-


https://becht.com/training/
https://becht.com/software-tools/
https://becht.com/software-tools/
https://becht.com/engineering-solutions/mechanical-engineering/
https://becht.com/engineering-solutions/mechanical-engineering/
https://becht.com/industries/ammonia-fertilizer-urea/
https://becht.com/industries/ammonia-fertilizer-urea/
https://becht.com/industries/ammonia-fertilizer-urea/
https://becht.com/software-tools/stream-compatibility/

bilidad de la mezcla resultante. El modelo
se basa en seis factores diferentes para ge-
nerar una prediccion general y le brinda al
usuario una vista del perfil de riesgo gene-

ral.

- Este afio, Becht duplicé la base de clientes
de BechtCONNECT , mientras desarrollaba
funciones mejoradas para los clientes,
como la aprobacién del gerente, la solicitud
de KPI, la busqueda global y una biblioteca
de conocimientos ampliada. En base a los
comentarios de los clientes, ahora ofrece-
mos descuentos en nuestros cursos de ca-
pacitacion combinando TSA | Oferta de Be-
chtCONNECT con un programa de entrena-
miento de rutina.

- Becht Industrial Group (BIG) es un con-
tratista mecanico que se especializa en pa-
radas de produccion, actividades de man-
tenimiento importantes y otros proyectos
programados con el Unico propdsito de
"ayudar a nuestros socios a ganar". El expe-
rimentado equipo ejecutivo de BIG esta

comprometido con la seguridad, la calidad

y el rendimiento, y ha desarrollado sélidas

relaciones con otros socios estratégicos.

« La herramienta Fitness-for-Service se
incorporé a la plataforma DNV . El softwa-
re Synergi Plant de DNV para la gestion de
laintegridad y el mantenimiento de plantas
petroquimicas, refinerias y plantas de pro-
cesamiento integra nuestra solucién FFS
de Ultima generacioén tras un acuerdo entre
DNV y Becht. La herramienta FFS ayuda a
los operadores de planta a determinar si el
equipo es seguro para un servicio continuo
o sirve como guia para tomar decisiones
criticas de ejecucion, reemplazo y repara-
cion.

- La tecnologia de boroscopio IR se desa-
rrollé originalmente para calentadores de
olefina y ahora se actualiza para aplicacio-
nes de temperatura mas baja presentes en
la mayoria de las refinerias. Los calefactores
con instalaciones de ventana de visualiza-
cién deficientes se pueden observar com-
pletamente mientras estan en linea, lo que
ayuda a detectar operaciones anormales y
puntos calientes sin cortar nuevas ventanas
de visualizacion.

- El pirometro de contacto Goldcup es la



https://becht.com/software-tools/bechtconnect/
https://becht.com/becht-blog/entry/becht-industrial-group-big-is-dedicated-to-client-success/
https://becht.com/software-tools/bechtconnect/
https://becht.com/software-tools/fitness-for-service/
https://becht.com/plant-services/fired-heater/
https://becht.com/plant-services/fired-heater/

medicién de temperatura en linea mas pre-
cisa jamas desarrollada, ya que crea una ca-
vidad de cuerpo negro en el tubo con el ca-
lentador en linea. La nueva generacién de
Becht tendra configuraciones modulares
para permitir la aplicacion a muchos mas
estilos de calentadores (cilindricos vertica-
les y calentadores de cabina) para llevar la
capacidad de alta precision a muchos dise-

Aos de calentadores mas comunes.

- Ademas de ayudar a las plantas con la
consultoria de administracion de proyectos
tradicional, Becht estd ayudando a los me-
gaproyectos de combustibles alternativos y
bajos en carbono con experiencia en ase-
guramiento de la produccién (desde FEL O
hasta el inicio) para brindar una mayor con-
fiabilidad de produccion segura, estable y
sostenible en el inicio y durante todo el pro-
ceso. vida del activo.

- CorrExpert-Crude se amplié para funcio-
nar como un marco para la evaluacién y
cuantificacién continuas de la corrosién de
mezclas y ensayos. Ademas, con la capaci-
dad del sistema para rastrear la capa de ba-
rrera de sulfuro protectora de la utilizacion
de mezclas de crudo con alto contenido de
azufre, se estan realizando estudios de
casos para mostrar como los operadores
pueden aprovechar el crecimiento y el con-
sumo de la capa de barrera dependiente
del tiempo por la corrosion del acido nafté-
nico como una forma de optimizar el proce-
samiento. un grupo diverso de canastas

crudas.

Dr. Charles Becht

Director Ejecutivo de Becht
iEsperamos continuar sirviendo a nues-
tros clientes en 2023 y aceptamos sus g BECHT
Good. Better. Becht:
desafios

B Gurener
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Comparte experiencias y conocimientos
al sector de ingenieria e inspeccion
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EVENTOS DEL

1ER TRIMESTRE 2023

FEBRERO DE 2023 CONFERENCIA ANUAL
MARITIMA DE PANAMA 2023
7-8 MARZO 2023

LATAM FUTURE ENERGY
EUROPE FUTURE ENERG PANAMA CITY
VIRTUAL SUMMIT 2023
8-9 DE FEBRERO ILTA
EHS & S COMMITTEE MEETINGS 2023

VIRTUAL
14-15 MARZO 2023
PPIM SAVANNAH, GEORGIA
PPIM 2023 PIPELINE PIGGING &
INTEGRITY AFPM
MANAGEMENT CONFERENCE 2023 ANNUAL MEETING
8-10 FEBRERO 2023 19-21 MARZO 2023
HOUSTON, TX SAN ANTONIO, TX
EGYPS AMPP
EGYPT INTERNATIONAL EXHIBITION AMPP ANNUAL CONFERENCE 2023
CENTER 19-23 MARZO 2023
13-15 FEBRERO 2023 DENVER, COLORADO
NEW ORLEANS LOUISIANA
SLOM
ASME LATAM FUTURE ENERGY MEXICO,
NM.1 COMMITTEE MEETINGS CENTRAL AMERICA AND THE CARIBBEAN,
22-23 FEBRERO 2023 RENEWABLE ENERGY SUMMIT
ASME 29-30 MARZO 2023
B31.4 SECTION COMMITTEE DENVER, COLORADO
MEETINGS
EXPO OIL & GAS MX

28 FEBRERO -1MARZO 2023 EXPO OIL & GAS MEXICO 2023
29-31 MARZO 2023

RZO DE 2023 VILLAHERMOSA, TABASCO

API AMERICAN PETROLEUM
INSTITUTE
2023 SPRING COMMITTEE ON
PETROLEUM
MEASUREMENT STANDARDS
MEETING
6-10 MARZO 2023
SAN ANTONIO, TX
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